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 همذهِ

ٚ  تلیٗ ٔلاون ػّٕی ٚ پوِٚٞی ؿك عٛمٜ ػّْٛ وِبٚكمی ٞبی ؽبن ام ٟٔٓ ٞبی ٔلتجٚ ثب ثلكًی ٚیوٌی آمٔبیٍِبٜ

ٞبی ؽبن ثلای ٜٔبِؼٝ ؽٔٛٓیبت فینیىی، ُیٕیبیی  ٞب، ا٘ٛاع ٕ٘ٛ٘ٝ آیٙـ. ؿك ایٗ ٔغیٚ ُٕبك ٔی ثٝ ٔٙبثغ ٛجیؼی

ؽینی، آِٛؿٌی،  ٌیل٘ـ تب اٛلاػبت ؿلیك ٚ وبكثلؿی ؿك مٔیٙٝ عبُٓ ٚ میٌتی ٔٛكؿ تزنیٝ ٚ تغّیُ للاك ٔی

ٞبی  ثب ٔٛاؿ ؽٛك٘ـٜ، ؿًتٍبٜٞب ٌٔتّنْ وبك  ؿًت آیـ. ٔبٞیت ایٗ فؼبِیت ٍٟ٘ـاكی آة ٚ ٔٛاؿ غقایی ؽبن ثٝ

٘ىلؿٖ آَٛ ایٕٙی،  ٞبی آِٛؿٜ ثٝ تلویجبت میٌتی اًت؛ ػٛأّی وٝ ؿك ٓٛكت كػبیت ثللی ٚ علاكتی، ٚ ٌبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

 .تٛا٘ٙـ تٟـیـی رـی ثلای ًلأت افلاؿ ٚ ایٕٙی ٔغیٚ وبك ثبُٙـ ٔی

عٛاؿث ٚ عفظ ًلأت وبكثلاٖ ٞبی ایٕٙی ؿك آمٔبیٍِبٜ، ٘ؾٌتیٗ ٌبْ ؿك پیٍِیلی ام  كػبیت ؿًتٛكاِؼُٕ

تٟٙب ؽٜلات اعتٕبِی ٘بُی ام تٕبى ثب ٔٛاؿ ُیٕیبیی، اًتِٙبق  ُٛؿ. ارلای ٓغیظ ایٗ آَٛ ٘ٝ ٔغٌٛة ٔی

ٞب  ؿٞـ، ثّىٝ ٔٛرت افنایَ ؿلت ؿك ا٘زبْ آمٔبیَ ٌلؿ ٚ غجبك، ًٛؽتٍی، ثلیـٌی ٚ آِٛؿٌی میٌتی كا وبَٞ ٔی

ای ام ٔملكات ٘یٌت، ثّىٝ  ٞبی تغمیمبتی تٟٙب ٔزٕٛػٝ ی ؿك ٔغیٚٚ اػتجبك ٘تبیذ ػّٕی ٘ین ؽٛاٞـ ُـ. ایٕٙ

 .فلٍٞٙی وبكی اًت وٝ ثبیـ ؿك تٕبٔی ًٜٛط ًبمٔب٘ی ٟ٘بؿیٙٝ ُٛؿ

ؿك ایٗ كاًتب، آٌبٞی ام ؽٜلات اعتٕبِی، ُٙبؽت تزٟینات ٚ ٔٛاؿ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ، كػبیت آَٛ ثٟـاُت فلؿی، 

ٔـیلیت آِٛی پٌٕب٘ـٞب ٚ ٚاوَٙ ٓغیظ ؿك ُلایٚ  اًتفبؿٜ ام ًٚبیُ عفبظت ُؾٔی، تٟٛیٝ ٔٙبًت،

وبكوٙبٖ، حجت ٚ ٚ ؿاِ٘زٛیبٖ كٚ٘ـ. ػلاٜٚ ثل ایٗ، آٔٛمٍ ٌٔتٕل  ُٕبك ٔی اٜٗلاكی ام اكوبٖ اًبًی وبك ایٕٗ ثٝ

ای ام ػٛأُ وّیـی ؿك اكتمبی ًٜظ ایٕٙی ٚ ویفیت  ٞبی كیٌه ؿٚكٜ تغّیُ ؿلیك عٛاؿث ٚ ا٘زبْ اكمیبثی

 .اًت ػّٕىلؿ آمٔبیٍِبٜ

ؿاِ٘زٛیبٖ ٚ ٞـف ام تـٚیٗ ایٗ ؿًتٛكاِؼُٕ، ایزبؿ صبكصٛثی ٌٔٙزٓ ثلای پیٍِیلی ام ؽٜلات، عفظ ًلأت 

ٞبی آمٔبیٍِبٞی اًت. كػبیت ؿلیك  ٔغیٜی فؼبِیت ٘یلٚی اٌ٘ب٘ی، عفبظت ام تزٟینات ٚ وبَٞ احلات میٌت

وٙٙـٜ  ٔبیٍِبٜ اًت ٚ ارلای آٖ تٕ٘یٗٔفبؿ ایٗ كإٞٙب ٌٔئِٛیتی ِٔتلن ٔیبٖ تٕبٔی افلاؿ عبٗل ؿك ٔغیٚ آم

 .ٞبی ٔلتجٚ ثب ؽبن ٚ ٔٙبثغ ٛجیؼی ؽٛاٞـ ثٛؿ ٔغیٜی ایٕٗ، وبكآٔـ ٚ ػّٕی ثلای ا٘زبْ پوَٚٞ

 ًىبت ایوٌی وبس دس آصهبیـگبُ

 .٘بٔٝ ایٕٙی ٚ ؿًتٛكاِؼُٕ آمٔبیَ آُٙب ُٛیـ لجُ ام ُلٚع وبك، ثب آییٗ

 .َ ٚ ػیٙه ایٕٙی اًتفبؿٜ وٙیـٕٞیِٝ ام كٚپٍٛ آمٔبیٍِبٞی، وفَ ثٌتٝ، ؿًتى

 .ام ؽٛكؿٖ، آُبٔیـٖ، ًیٍبك وِیـٖ ٚ ٍٟ٘ـاكی ٔٛاؿ غقایی ؿك آمٔبیٍِبٜ ؽٛؿؿاكی وٙیـ
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 .ام ُٛؽی، ؿٚیـٖ ٚ كفتبكٞبی غیلآمٔبیٍِبٞی ؿك ٔغیٚ وبك ثپلٞینیـ

 .ٞبی اِٚیٝ كا ثِٙبًیـ ُٛك، ؿٍٚ اٜٗلاكی ٚ رؼجٝ وٕه ِ٘ب٘ی، صِٓ ٔغُ اًتملاك وپٌَٛ آتَ

 .ٚ ام ثلق ثىِیـٞب كا ؽبٍٔٛ  پبیبٖ ٞل كٚم وبكی، ٔین ؽٛؿ كا تٕین ولؿٜ ٚ ؿًتٍبٜؿك 

 .ٞلٌٛ٘ٝ عبؿحٝ، آًیت، یب ٘مْ ؿك تزٟینات كا فٛكاً ثٝ ٌٔئَٛ آمٔبیٍِبٜ اٛلاع ؿٞیـ

 .ثلصٌت كٚی ظلٚف كا لجُ ام اًتفبؿٜ عتٕبً ثؾٛا٘یـ

 .ام ٔٛاؿ ُیٕیبیی ٘بُٙبؽتٝ یب ثـٖٚ ثلصٌت اًتفبؿٜ ٘ىٙیـ

 .اًیـٞب ٚ ثبمٞب كا ٕٞیِٝ ؿك وبثیٙت ٔؾّٔٛ ٚ رـاٌب٘ٝ ٍٟ٘ـاكی وٙیـ

 .ٍٞٙبْ كلیك ولؿٖ اًیـ، اًیـ كا ثٝ آة اٗبفٝ وٙیـ ٘ٝ ثلػىي

 .ٔٛاؿ ُیٕیبیی فلّاك، ؽٛك٘ـٜ یب ًٕی كا ؿك میل ٞٛؿ ُیٕیبیی اًتفبؿٜ وٙیـ

 .ثِٛییـ ٚ ثٝ پنُه ٔلارؼٝ وٙیـؿك ٓٛكت تٕبى ٔبؿٜ ُیٕیبیی ثب پًٛت یب صِٓ، ٘بعیٝ كا ثب آة فلاٚاٖ 

 .ٞب ٚ ظلٚف ٔٛاؿ كا ٕٞیِٝ پي ام اًتفبؿٜ فٛكاً ثجٙـیـ ثٜلی

 .ام ثٛییـٖ ٌٔتمیٓ ٔٛاؿ ُیٕیبیی ؽٛؿؿاكی وٙیـ

 .ٔٛاؿ ُیٕیبیی ؽٜل٘بن كا ٞلٌن ؿك فبٗلاة تؾّیٝ ٘ىٙیـ

 .ؿك مٔبٖ وبك ثب آٖٚ، وٛكٜ یب ًٚبیُ علاكتی ام ؿًتىَ ٌ٘ٛم اًتفبؿٜ وٙیـ 

ٞبی ٔىب٘یىی )آًیبة، ًب٘تلیفیٛه، ُیىل(، ام تلام ثٛؿٖ ٚ ًلأت ؿًتٍبٜ إٛیٙبٖ عبُٓ  ام وبك ثب ؿًتٍبٜپیَ 

 .وٙیـ

 .ام ثبم ولؿٖ ؿكة ًب٘تلیفیٛه تب مٔبٖ تٛلف وبُٔ ثپلٞینیـ

 .ٔٛٞبی ثّٙـ كا رٕغ ولؿٜ ٚ ِجبى ٌِبؿ یب آٚیناٖ ٘پُٛیـ

ٚ ػیٙه ٔغبفظ اًتفبؿٜ وٙیـ تب ام اًتِٙبق ٌلؿ ٚ فكات ٞبی ؽبن ام ٔبًه  ؿك مٔبٖ ؽلؿ ٚ اِه ولؿٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

 .رٌّٛیلی ُٛؿ
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 .پلی ثٛؿٖ ثلكًی وٙیـ ای كا لجُ ام اًتفبؿٜ ام ٘ظل ُىٌتٍی ٚ ِت اثناكٞب ٚ ظلٚف ُیِٝ

 .ٞب، پلینٞب ٚ اتٔبَ اكت إٛیٙبٖ عبُٓ وٙیـ ام ًبِٓ ثٛؿٖ وبثُ

 .ؿًت ٘ن٘یـثب ؿًت ؽیي یب ایٌتبؿٜ كٚی وف ٔلٛٛة ثٝ تزٟینات ثللی 

 .ؿیـٜ كُٚٗ وٙیـ ٞبی اِىتلیىی كا تٟٙب ؿك ع٘ٛك افلاؿ آٔٛمٍ ؿًتٍبٜ

 .ٞلٌن صٙـ ؿًتٍبٜ پلٔٔلف كا ثٝ یه پلین ٔتُٔ ٘ىٙیـ

 .ؿك ٓٛكت ِٔبٞـٜ رللٝ، ثٛی ًٛؽتٍی یب ٓـای غیلػبؿی، ؿًتٍبٜ كا ثلافبّٓٝ ؽبٍٔٛ ولؿٜ ٚ ٌناكٍ ؿٞیـ

 .تٝ ام ؿًتىَ ؿٚثُ ٚ ٔبًه تٙفٌی اًتفبؿٜ وٙیـٞبی آِٛؿٜ یب ٘بُٙبؽ ؿك ٍٞٙبْ وبك ثب ؽبن

 .ٞب ؽٛؿؿاكی ٕ٘بییـ ام تٕبى ٌٔتمیٓ پًٛت ثب ٕ٘ٛ٘ٝ

 .وٙٙـٜ ٔٙبًت ٌُتٝ ُٛ٘ـ ٚایتىي یب ٔٛاؿ ٗـػفٛ٘ی ٪۰۱اثناكٞب ٚ ظلٚف آِٛؿٜ ثبیـ پي ام اًتفبؿٜ ثب ٔغَّٛ 

 .ٔٙبًت اًتفبؿٜ وٙیـؿك ٓٛكت ثلیـٌی یب مؽٓ ثبم، لجُ ام ٚكٚؿ ثٝ آمٔبیٍِبٜ ام ؿًتىَ 

 .ام ا٘تمبَ آِٛؿٌی ثٝ ثیلٖٚ آمٔبیٍِبٜ )ٔخلاً ثب وفَ یب ِجبى وبك( رٌّٛیلی وٙیـ

 .وٙیـ رـا یىـیٍل ام كا غیلُیٕیبیی ٚ میٌتی ُیٕیبیی، پٌٕب٘ـٞبی

 .ثبُٙـ ؿاك ؿكة ٚ ؿاك ثلصٌت ثبیـ مثبِٝ ظلٚف

 .وٙیـ ًبمی ؽٙخی ؿفغ، ام لجُ كا ثبمی ٚ اًیـی پٌٕب٘ـٞبی

 .وٙیـ ؽٛؿؿاكی ثیلٖٚ ٔغیٚ یب فبٗلاة ثٝ ُیٕیبیی ٔٛاؿ تؾّیٝ ام

 .ؿٞیـ للاك ُیِٝ ٗبیؼبت ٔؾّٔٛ ظلف ؿك كا ُىٌتٝ آلات ُیِٝ

 .ٞل فلؿ ٌٔئَٛ ایٕٙی ؽٛؿ ٚ ؿیٍلاٖ اًت

 .ٞلٌٛ٘ٝ عبؿحٝ یب كفتبك پلؽٜل كا ثلافبّٓٝ ٌناكٍ وٙیـ

 .ًٚبیُ ٚ ٔٛاؿ كا پي ام اًتفبؿٜ ؿك ربی ؽٛؿ للاك ؿٞیـ
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 .تزٟینات ؿیٍلاٖ كا ثـٖٚ اربمٜ ِٕي ٘ىٙیـ

 .مؿٌی ػبُٔ آّی عٛاؿث اًت ثب ٘ظٓ، آكأَ ٚ تٕلون وبك وٙیـ؛ ُتبة

 .ٞب كا ؽبٍٔٛ ولؿٜ ٚ ام اتٔبَ ٘ـاُتٗ ثٝ ثلق إٛیٙبٖ عبُٓ وٙیـ ؿًتٍبٜ

 .ظلٚف ٚ اثناكٞب كا تٕین ٚ ؽِه وٙیـ

 .ٞب كا ؿك ٔغُ ٔؾّٔٛ ؽٛؿ للاك ؿٞیـ ٔٛاؿ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

 .ُـٜ ثٍقاكیـ ٍٛ ٚ ؿًتىَ كا ؿك ٔىبٖ تؼییٗكٚپ

 .ام تٕین ٚ ایٕٗ ثٛؿٖ ٔغیٚ ثلای ٘فل ثؼـی إٛیٙبٖ عبُٓ وٙیـ

 ؿٌبػی تزْیضات حفبظت فشدی دس آصهبیـگبُ خبن

ایٕٙی ؿك آمٔبیٍِبٜ ؽبن، ثیَ ام ٞل صین ثٝ اًتفبؿٜ ؿكًت ٚ آٌبٞب٘ٝ ام تزٟینات عفبظت فلؿی ٚاثٌتٝ اًت. 

وٙـ، ثّىٝ ویفیت ٚ ؿلت  ٞبی پًٛتی، صِٕی ٚ تٙفٌی رٌّٛیلی ٔی تٟٙب ام ثلٚم آًیت كػبیت ایٗ آَٛ ٘ٝ

ای تزٟینات ٚ پبیجٙـی ثٝ فلًٞٙ  ٕ٘بیـ. آٔٛمٍ ٌٔتٕل وبكثلاٖ، وٙتلَ ؿٚكٜ ٞب كا ٘ین عفظ ٔی ٘تبیذ آمٔبیَ

 .آیٙـ ُٕبك ٔی ٞبی ؽبن ثٝ ایٕٙی، ام اكوبٖ اًبًی فؼبِیت ایٕٗ ؿك آمٔبیٍِبٜ

ولؿٖ، ا٘زبْ  ولؿٖ، ؽلؿولؿٖ، اِه ًبمی، ؽِه ُـٜ ؿك آمٔبیٍِبٜ ؽبن، ُبُٔ آٔبؿٜ ٞبی ا٘زبْ فؼبِیت

، pH تٙـامٜ ٌیلی  ٚ ثبفت ؽبن( ٚ ُیٕیبیی )ٔخُ ظبٞلی، عمیمی ٞبی فینیىی )ٔخُ ٚمٖ ٔؾّٔٛ آمٔبیَ

EC٘ظیل اًتِٙبق ٌلؿ ٚ غجبك ایٗ فلآیٙـٞب ٕٔىٗ اًت ثب ؽٜلاتی  .، فٌفل، ٘یتلٚهٖ ٚ...( اًتؽبن ، ٔٛاؿ آِی

 .ؽبن، تٕبى ثب ٔٛاؿ ؽٛك٘ـٜ ٚ ًٕی، ًٛؽتٍی علاكتی، ثلیـٌی ُیِٝ ٚ ؽٜلات اِىتلیىی ٕٞلاٜ ثبُٙـ

ثلای ٞل فلؿ ؿك آمٔبیٍِبٜ اِنأی اًت تب ام تٕبى ٌٔتمیٓ  (PPE) اًتفبؿٜ ام تزٟینات عفبظت فلؿی ثٙبثلایٗ

 .فلؿی عفظ ٌلؿؿ ثب ػٛأُ ؽٜل٘بن رٌّٛیلی ُٛؿ ٚ ایٕٙی ٚ ثٟـاُت

 (Lab Coat) سٍپَؽ آصهبیـگبّی

 عفبظت ثـٖ ٚ ِجبى ؿك ثلاثل آِٛؿٌی ؽبن، پبَُ اًیـٞب ٚ ثبمٞب، ٔٛاؿ ُیٕیبیی ٚ ٌلؿٚغجبك ام كٚپٍٛ ثلای

 ُٛؿ. اًتفبؿٜ ٔی

 .ؿك مٔبٖ ٚكٚؿ ثٝ آمٔبیٍِبٜ ثبیـ پُٛیـٜ ٚ ٍٞٙبْ ؽلٚد ؿك ٔغُ ٔؾّٔٛ آٚیناٖ ُٛؿ
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 .ؽٜل٘بن فٛكاً تؼٛیٖ ٌلؿؿؿك ٓٛكت تٕبى ثب ٔٛاؿ 

 .ام اًتفبؿٜ ام كٚپٍٛ آِٛؿٜ ؿك ؽبكد ام آمٔبیٍِبٜ پلٞین ُٛؿ

 .ٞب كً٘ كُٚٗ )ٔؼٕٛلاً ًفیـ یب ولْ( ثلای تِؾیْ ًلیغ آِٛؿٌی

 ٗـ علیك.پٙجٝ -اًتل ای ٗؾیٓ یب پّی ام رٙي پٙجٝ

 (Safety Gloves) ایوٌی دػتىؾ

 .ًٕی ٔٛاؿ ٚ ٞب ٕ٘ه ثبمٞب، اًیـٞب، آِٛؿٜ، ؽبن ثب تٕبى ثلاثل ؿك ؿًت پًٛت ام ٔغبفظت: ٘مَ

 :رٙي ٚ وبكثلؿ ثل اًبى ٘ٛع، ؽبن آمٔبیٍِبٜ ثلای ٔٙبًت ا٘ٛاع

 ؽبن ُیٕیبیی ٞبی آمٔبیَ، ٗؼیف اًیـٞبی ٚ ٞب علاَ ثلاثل ؿك ٔمبْٚ،  (Nitrile) ٘یتلیُ

 ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ًبمی آٔبؿٜ ٚ ػٕٛٔی وبكٞبی، كاعت ٚ پقیل ا٘ؼٜبف، (Latex) لاتىي

 (NaOH) .ٚ  (HCl )ٔخُ ؽٛك٘ـٜ ٞبی ٔغَّٛ ثب وبك، لٛی ثبم ٚ اًیـ ثلاثل ؿك ٔمبْٚ،  PVC یب ٘ئٛپلٖ

 وٛكٜ یب آٖٚ ام ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ولؿٖ ؽبكد ، ؽلاٍ ٚ علاكت ثلاثل ؿك ٔمبْٚ، صلٔی یب ای پبكصٝ ؿًتىَ

 (Safety Goggles) ػیٌه ایوٌی

 .ٞب ولؿٖ یب وبك ثب ٔغَّٛ ٌلؿٚغجبك ؽبن ٍٞٙبْ اِهعفبظت ام صِٓ ؿك ثلاثل پبَُ اًیـٞب، ثبمٞب ٚ  :٘مَ

 .ولثٙبت ُفبف ٗـ ثؾبك ٚ ٗـ ؽَ ام رٙي پّی

 .پُٛب٘ـ وبٔلاً اٛلاف صِٓ كا ٔی

 .ٞب اًتفبؿٜ ُٛؿ ؿك مٔبٖ وبك ثب اًیـٞب ٚ ثبمٞب یب ٍٞٙبْ ا٘تمبَ ٔغَّٛ

 .وٙٙـٜ تٕین ٌلؿؿ پي ام اًتفبؿٜ ثب آة ٚ ٓبثٖٛ یب ٔغَّٛ ٗـػفٛ٘ی

 .ؿاك ُـٖ یب ٔبت ُـٖ، تؼٛیٖ ُٛؿ ؽلاٍ ؿك ٓٛكت

 (Respiratory Mask) تٌفؼی هبػه

 .تٙفٌی ؿًتٍبٜ ثٝ آلایٙـٜ فكات ٚ ُیٕیبیی ٔٛاؿ ثؾبكات ؽبن، غجبك ٚ ٌلؿ ٚكٚؿ ام رٌّٛیلی: ٘مَ
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 ؽبن ثل اًبى ٘ٛع ٚ وبكثلؿ: آمٔبیٍِبٜ ثلای ٔٙبًت ا٘ٛاع

 N95 یب  FFP2 ،ْكین فكات اًتِٙبق ام رٌّٛیلی ثلای ؽِه ؽبن ولؿٖ اِه ٚ آًیبة ؽلؿ، ٍٞٙب. 

 .ُیٕیبیی فلّاك ٞبی ٔغَّٛ یب آٔٛ٘یبن، اًیـٞب، ثب وبك ٍٞٙبْ، (Cartridge) ؿاك فیّتل ٔبًه

 (Safety Shoes) وفؾ ایوٌی

 .ٔغبفظت ام پبٞب ؿك ثلاثل ًمٛٙ ًٚبیُ، تٕبى ثب ٔٛاؿ ُیٕیبیی ٚ ِغنٍ كٚی وف ٔلٛٛة : ٘مَ

 .ثبُـ (فٛلاؿی یب وبٔپٛمیتیپٙزٝ ٔمبْٚ )تلریغبً 

 .ثبُـ میلٜ ٗـِغنٍ ٚ ٔمبْٚ ؿك ثلاثل اًیـ ٚ كٚغٗ

 .ثبُـ ثـٖٚ ثٙـٞبی ثّٙـ یب ثبم

 .ام ٓٙـَ یب ؿٔپبیی ؿك آمٔبیٍِبٜ اًتفبؿٜ ٘ىٙیـ

 .وفَ ثبیـ تٕین ٚ ؽِه ٍٟ٘ـاكی ُٛؿ

 (Acid-resistant Apron) ثٌذ ضذاػیذ پیؾ

 .آلات ثب اًیـ ُٚٛی ُیِٝ ٞبی ؽٛك٘ـٜ یب ؿك مٔبٖ ٌُت ٔغَّٛعفبظت ام ثـٖ ؿك ٍٞٙبْ وبك ثب  :٘مَ

 .ثبُـ یب لاًتیىی ٗـاًیـ PVC ام رٙي

 .ثبُـؿك ثلاثل ٘فٛف ٔبیغ ٔمبْٚ 

 .فمٚ ٍٞٙبْ وبك ثب ٔبیؼبت ؽٜل٘بن پُٛیـٜ ُٛؿ

 .ثؼـ ام اًتفبؿٜ، ٌُتٝ ٚ ؿك ٔغُ ؽِه آٚیناٖ ٌلؿؿ

 دػتىؾ ًؼَص یب همبٍم ثِ حشاست

 .ٞب وٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثلاثل علاكت ٍٞٙبْ وبك ثب آٖٚ، وٛكٜ یب ؽِهٔغبفظت ؿك  :٘مَ

 . (Kelvar)ٔخُ  ام رٙي آِٛٔیٙیٛٔی، آمثٌتی یب آكأیـ
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 .ثبُـ ٌلاؿ ؿكرٝ ًب٘تی 5۱۱ –3۱۱ٔمبْٚ تب ؿٔبی عـٚؿ 

 .ولؿٖ ظلٚف فّنی یب ًلأیىی ام آٖٚ اًتفبؿٜ ُٛؿ ؿك مٔبٖ ؽبكد

 .ؿك ٓٛكت پبكٌی یب تغییل كً٘ تؼٛیٖ ٌلؿؿ

 (Ear Protection) گَؿی هحبفظ صذا

 .وبَٞ ٓـای میبؿ ٘بُی ام آًیبة یب ًب٘تلیفیٛه ٓٙؼتی :٘مَ

 .ثُ ؿًی 85٘ٛع فٛٔی یب ٞـفٖٛ ایٕٙی ثلای ٓـاٞبی ثبلاتل ام 

 .پي ام اًتفبؿٜ تٕین ٚ ؿك رؼجٝ ٔؾّٔٛ ٍٟ٘ـاكی ُٛؿ

 ولاُ ٍ پَؿؾ هَ

 .پیٍِیلی ام ا٘تمبَ آِٛؿٌیٞب ٚ  رٌّٛیلی ام تٕبى ٔٛ ثب ؽبن یب ؿًتٍبٜ :٘مَ

 ( ثبُـ.ثبك ٔٔلف )ِٔجه ای یب یه ام رٙي پبكصٝ

 .ثلای افلاؿ ؿاكای ٔٛٞبی ثّٙـ اِنأی اًت

 .ؿك مٔبٖ وبك ثب آًیبة ٚ ًب٘تلیفیٛه عتٕبً اًتفبؿٜ ُٛؿ

 فشدی حفبظت تزْیضات اص ًگْذاسی ٍ هشالجت

 .ِ٘ٛ٘ـ ٌقاُتٝ اُتلان ثٝ افلاؿ ثیٗ ٚ ُٛ٘ـ اًتفبؿٜ ُؾٔی ٓٛكت ثٝ ثبیـ فلؿی عفبظت ًٚبیُ

 .ُٛ٘ـ ثلكًی وبكایی ٚ تٕینی ًلأت، ٘ظل ام ًٚبیُ اًتفبؿٜ، ٞل ام ثؼـ ٚ لجُ

 .ُٛ٘ـ ٗـػفٛ٘ی ٔٙبًت ٔٛاؿ ثب ثبیـ آِٛؿٜ تزٟینات

 .ٌلؿ٘ـ تؼٛیٖ فٛكاً ُـیـ، آِٛؿٌی یب پبكٌی ؽلاثی، ٓٛكت ؿك

  .ثبُـ ؽٛكُیـ ٌٔتمیٓ ٘ٛك ام ؿٚك ٚ تٕین ؽِه، ثبیـ PPE ٍٟ٘ـاكی ٔغُ
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 خبوـٌبػیتزْیضات ایوٌی دس آصهبیـگبُ 

فینیىی، ُیٕیبیی ٚ ٌبٜ میٌتی ا٘زبْ  آمٔبیِبتٔغیٜی اًت وٝ ؿك آٖ تلویجی ام  ؽبوِٙبًیآمٔبیٍِبٜ 

ٞبی ؽبن، ٔٛاؿ اًیـی ٚ ثبمی، ًٚبیُ ثللی، تزٟینات علاكتی )آٖٚ، وٛكٜ، ٞیتل( ٚ  ُٛؿ. وبك ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٔی

  .وٙـ ای ایزبؿ ٔی ٞبی ٔىب٘یىی )آًیبة، ًب٘تلیفیٛه، ُیىل( ؽٜلات ثبِمٜٛ ؿًتٍبٜ

زٟینات ایٕٙی اًتب٘ـاكؿ ٚ ؿك ؿًتلى اِنأی اًت. ثلای عفظ ایٕٙی وبكوٙبٖ ٚ پیٍِیلی ام عٛاؿث، ٚرٛؿ ت

ایٗ تزٟینات، ػلاٜٚ ثل وٙتلَ ُلایٚ اٜٗلاكی، ٘مَ ٟٕٔی ؿك وبَٞ ُـت عٛاؿث ٚ عفبظت ام ًلأت افلاؿ 

 .ؿاك٘ـ

 (Fire Extinguisher) ًـبًی وپؼَل آتؾ

 .ؽبٍٔٛ ولؿٖ آتَ ؿك ٔلاعُ اِٚیٝ :وبكثلؿ

 :ا٘ٛاع ٔٙبًت ثلای آمٔبیٍِبٜ ؽبن

 وبسثشد وٌٌذُ هبدُ خبهَؽ وپؼَل ًَع

CO₂ (اوٌیـولثٗ ٌبم ؿی) ٜآتَ ٘بُی ام ًٚبیُ ثللی ٚ ٔٛاؿ لبثُ اُتؼبَ ٌبم فِلؿ 

 پٛؿك ُیٕیبیی پٛؿك ؽِه
ٞبی ػٕٛٔی ُبُٔ وبغق، صٛة، ٔٛاؿ  آتَ

 ُیٕیبیی ؽِه

 :ًىبت ایوٌی

 .ٞب ٔغُ ٘ٔت ؿك ؿیـ ٌٔتمیٓ ٚ ٘نؿیه ٚكٚؿی

 .ثبك یهثلكًی فِبكًٙذ ٞل ٔبٜ 

 .آٔٛمٍ ٘غٜٛ اًتفبؿٜ ثٝ تٕبْ اػ٘بی آمٔبیٍِبٜ

 (Emergency Shower) دٍؽ اضغشاسی

 .(ُٚٛی ًلیغ ثـٖ ؿك ٓٛكت پبَُ ٔٛاؿ ُیٕیبیی ؽٛك٘ـٜ )ٔخُ اًیـ یب ثبم ٌُت : وبكثلؿ

 .حب٘یٝ ام ٔغُ وبك ٘ٔت ُٛؿ ۰۱ثبیـ ؿك فبّٓٝ عـاوخل 



13 
 

 .رلیبٖ آة ٔـاْٚ ٚ ثـٖٚ فِبك میبؿ ؿاُتٝ ثبُـ

 .ٞل ٞفتٝ ثب ثبم ولؿٖ ُیل، ػّٕىلؿ آٖ ثلكًی ُٛؿ

 .ٌٔیل ؿًتلًی ٕٞیِٝ ثبم ٚ ثـٖٚ ٔب٘غ ثبُـ

 (Eye Wash Station) ؿَس اضغشاسی چـن

 .ٞب ؿك ٓٛكت تٕبى ثب ٔٛاؿ ؽٛك٘ـٜ، ٌلؿ ٚ غجبك یب فكات ؽبن ُٚٛی صِٓ ٌُت  :وبكثلؿ

 .ٞبی ٘لْ ٚ رلیبٖ ٔلایٓ آة تٕین ٔزٟن ثٝ ٘بمَ

 .ؿلیمٝ ۰5ُٚٛی ٔـاْٚ عـالُ ثٝ ٔـت  ٌُتلبثّیت 

 .ٔتل فبّٓٝ ؿاُتٝ ثبُـ ۰۱ام ٞل ٔین وبك ٘جبیـ ثیَ ام 

 .ثبك آمٔبیَ ُٛؿ تب ٌلفتٍی ٘ـاُتٝ ثبُـ ای یه عـالُ ٞفتٝ

 .حب٘یٝ( اًتفبؿٜ ُٛؿ ۰۱ؿك تٕبى ثب ٔٛاؿ ُیٕیبیی، ثلافبّٓٝ )ؿك وٕتل ام 

 (Chemical Fume Hood) َّد ؿیویبیی

 .عقف ٚ تٟٛیٝ ثؾبكات، ٌبمٞب ٚ فكات ؽٜل٘بن ٍٞٙبْ وبك ثب ٔٛاؿ ُیٕیبیی :وبكثلؿ

 .ؿاكای فٗ ٔىٙـٜ ٚ فیّتل ٔٙبًت

 .ؿاكای ُیِٝ ٔتغلن ثلای ٔغبفظت وبكثل

 .ثبك ؿك ًبػت تجبؿَ ٞٛای وبُٔ ا٘زبْ ؿٞـ 6ثبیـ عـالُ 

 .لجُ ام اًتفبؿٜ ام كُٚٗ ثٛؿٖ فٗ ٜٕٔئٗ ُٛیـ

 .٘یٕی ام ف٘بی ؿاؽّی كا پل وٙٙـاُیبء ٚ ظلٚف ٘جبیـ ثیِتل ام 

 (.ٔٛاؿ ؿكٖٚ ٞٛؿ ٕٔٙٛع اًت )فمٚ ثلای وبك ٔٛلتؿائٕی ٍٟ٘ـاكی 

 (General Ventilation System) ػوَهی تَْیِ ػیؼتن
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 .ٔغیٚ ام ُیٕیبیی ٔٛاؿ یب ٞب علاَ ؽبن، ام عبُٓ غجبك ٚ ٌلؿ ٚ ثؾبكات تؾّیٝ: وبكثلؿ

 .ٔىَ ٞبی ؿكیضٝ ٚ ٞٛا فیّتلٞبی ؽلٚری، ٞبی فٗ ُبُٔ

 .وٙـ آِٛؿٜ ٞٛای ربیٍنیٗ كا تبمٜ ٞٛای رلیبٖ ثبیـ

 .ُٛؿ ًلٚیي ثبك یه ٔبٜ ًٝ ٞل

 .ُٛؿ ٌناكٍ فٛكاً ٗؼیف، تٟٛیٝ یب غیلػبؿی ثٛی ٓٛكت ؿك

 (First Aid Kit) ّبی اٍلیِ رؼجِ ووه

 .عٛاؿث رنئیا٘زبْ الـأبت اِٚیٝ ؿك ٓٛكت ثلیـٌی، ًٛؽتٍی، تٕبى ثب ٔٛاؿ ُیٕیبیی یب  :وبكثلؿ

 .ثب٘ـ اًتلیُ، ٌبم، صٌت مؽٓ: ٔغتٛیبت ٗلٚكی

 . ٪7۱ٔغَّٛ ٗـػفٛ٘ی ثتبؿیٗ، اِىُ 

 .ُٚٛ، لیضی، پٙي ًلْ ٌُت

 .ولْ ًٛؽتٍی، پٕبؿ ٗـعٌبًیت

 .ٞبی اٜٗلاكی ٞبی اِٚیٝ ٚ ُٕبكٜ ؿفتلصٝ كإٞٙبی وٕه

 .ُـٜ ربیٍنیٗ ُٛ٘ـ ثبك ثلكًی ٚ اللاْ ٔٔلف عـالُ ٔبٞی یه

 .ؿیـ ٚ ؿك ؿًتلى ٘ٔت ٌلؿؿؿك ٔغُ لبثُ 

 (Fire Alarm & Safety System) حشیك اعفبی ٍ اػلام تزْیضات

 (Smoke Detector) ؿٚؿ آُىبكًبم٘ٔت 

 ؽٜل صلاؽ ٚ ِٞـاك مً٘٘ٔت 

 (.ٔبٜ 6 ٞل عـالُ) ای ؿٚكٜ تٌت

 .ثبُـ كُٚٗ ٚ ثبم ٕٞیِٝ اٜٗلاكی ؽلٚد ٌٔیل
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 (Electrical Safety Box) رؼجِ ووه اضغشاسی ثشق

 .ًٛمی اِىتلیىی ٌلفتٍی یب آتَ ایٕٙی ؿك مٔبٖ ثلق

 :ٔغتٛیبت

 (Circuit Breaker) وٙٙـٜ رلیبٖ فیٛم لٜغ

 ؿًتىَ ػبیك ثلق

 فلٍ لاًتیىی ػبیك

 ٔیّٝ ػبیك ثلای رـا ولؿٖ ٔٔـْٚ ام ٔٙجغ ثلق

 :٘ىبت

 .ؿك ٘نؿیىی تبثّٛ ثلق ٘ٔت ُٛؿ

 .ؿیـٜ ام آٖ اًتفبؿٜ وٙٙـ فمٚ افلاؿ آٔٛمٍ

 (Waste Containers) پؼوبًذّب هخصَف ظشٍف

 .ربٔـ ٚ میٌتی ُیٕیبیی، پٌٕب٘ـٞبی ایٕٗ آٚكی رٕغ: وبكثلؿ

 .مثبِٝ ٘ٛع ثلصٌت ؿاكای ؽٛك٘ـٜ، ٔٛاؿ ثٝ ٔمبْٚ ؿاك، ؿكة

 ٚرٛؿ ؿاُتٝ ثبُـ. ای ُیِٝ ٚ ربٔـ ٞبی مثبِٝٚ  آِی ٚ علاَ ٔٛاؿ، ثبمی ٚ اًیـی ٔٛاؿثلای  ظلف ٘ٛع ًٝ عـالُ

 :٘ىبت

 .٘لینیـ ظلف یه ؿك كا ٘بًبمٌبك پٌٕب٘ـٞبی ٞلٌن

 .ُٛؿ ؿاؿٜ تغٛیُ ؿفغ ثلای ظلف، عزٓ ًْٛ ؿٚ ُـٖ پل ام پي

 (Safety Signs & Labels) ّبی ّـذاسدٌّذُ ػلائن ٍ ثشچؼت

 .كًب٘ی ؿكثبكٜ ؽٜلات ٚ الـأبت اعتیبٛی اٛلاع :وبكثلؿ
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، ؽلٚد اٜٗلاكی، اِناْ اًتفبؿٜ ام ػیٙه ایٕٙی، ؽٜل ٔٛاؿ ؽٛك٘ـٜ :ام رّٕٝ ٔٛاكؿی وٝ ٘یبم ثٝ ثلصٌت ؿاك٘ـ

  تزٟینات اٛفبی علیك

 .ؿك ٔغُ ؿیـ ٚ ؿك ٘نؿیىی ؽٜل ٘ٔت ُٛ٘ـثلصٌت ٞب 

 .ؿیـٜ ثبیـ ًلیؼبً تؼٛیٖ ُٛ٘ـ ػلائٓ آًیت

 تزْیضات ایوٌی هىبًیىی

 :ُبُٔ

 .ثلای آًیبة ٚ ًب٘تلیفیٛه (Guard Shield) ٞب ٔغبفظ ؿًتٍبٜ

 .ثلای رٌّٛیلی ام ِلمٍ ٚ ًمٛٙ ٞب پـ ٗـِغنٍ میل ؿًتٍبٜ

 .ٞب ٞب ثلای رٌّٛیلی ام ثبم ُـٖ ٘بٌٟب٘ی ؿًتٍبٜ لفُ ایٕٙی ؿكة

 .ٞب إٛیٙبٖ عبُٓ وٙیـ ولؿٖ ؿًتٍبٜ ام ثٌتٝ ثٛؿٖ ٔغبفظ پیَ ام كُٚٗ

 .ٞلٌٛ٘ٝ ِلمٍ یب ٓـای غیلػبؿی ثبیـ فٛكاً ٌناكٍ ُٛؿ

 (Emergency Light & Exit Route) چشاؽ اضغشاسی ٍ خشٍد ایوي

 .تأٔیٗ كُٚٙبیی ؿك ٍٞٙبْ لٜغ ثلق ٚ ٞـایت افلاؿ ثٝ ؽلٚد اٜٗلاكی :وبكثلؿ

 :٘ىبت

 .ٌٔیل ؽلٚد ثبیـ ٕٞیِٝ ثبم ٚ فبلـ ٔب٘غ ثبُـ

 .ثبیـ ٘ٛكؿٞی ؿائٓ ؿاُتٝ ثبُٙـ «EXIT» ػلائٓ

 (Safety Log Book) ایوٌی ٍ حَادث حجت دفتش

 .تؼٕیلات ٚ ایٕٙی ثبمؿیـٞبی ٘ٛالْ، عٛاؿث، حجت: وبكثلؿ

 ثبُـ. عٛاؿث تىلاك ام پیٍِیلی ثلای ٔـیلیتی اثناك ایٗ ؿفتل ٔی تٛا٘ـ یه
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 :٘ىبت

 .اًت آٖ ٌٔتٕل تىٕیُ ثٝ ٔٛظف ایٕٙی ٌٔئَٛ

ُٙبًی، میلثٙبی آّی ٘ظبْ پیٍِیلی ام عٛاؿث ٚ عفبظت ام ًلأت افلاؿ  تزٟینات ایٕٙی ؿك آمٔبیٍِبٜ ؽبن

٘یٌت؛ آ٘ضٝ إٞیت ؿاكؿ آٔٛمٍ ٌٔتٕل وبكوٙبٖ، ٍٟ٘ـاكی ٔٙظٓ  تٟٙبیی وبفی اًت. ٚرٛؿ ایٗ تزٟینات ثٝ

 .ًٚبیُ ٚ آٔبؿٌی ثلای ٚاوَٙ ًلیغ ؿك ُلایٚ اٜٗلاكی اًت

پقیلی ؿك ثیٗ اػ٘بی  ی تلویت تزٟینات اًتب٘ـاكؿ، ؿاَ٘ فٙی ٚ فلًٞٙ ٌٔئِٛیت ٔغیٜی ایٕٗ، ٘تیزٝ

 .آمٔبیٍِبٜ اًت

 آصهبیـگبُّبی ؿیویبیی دس  اصَل وبس ثب هَاد ٍ هحلَل

٘بپقیل  ٞبی ُیٕیبیی ثؾَ رـایی ٞبی ػّٕی ام رّٕٝ آمٔبیٍِبٜ ؽبن، وبك ثب ٔٛاؿ ٚ ٔغَّٛ ؿك آمٔبیٍِبٜ

ٞب، ٔٛاؿ  ٞب، ٕ٘ه ٞبی كٚمٔلٜ اًت. ٔٛاؿ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ٕٔىٗ اًت ُبُٔ اًیـٞب، ثبمٞب، علاَ فؼبِیت

تٛا٘ٙـ ًجت ًٛؽتٍی  ؿٜ ٘بؿكًت ٔیایٗ ٔٛاؿ ؿك ٓٛكت اًتفب .اوٌیـوٙٙـٜ، ٔٛاؿ ًٕی یب ؽٛك٘ـٜ ثبُٙـ

ثٙبثلایٗ، آُٙبیی ٚ كػبیت آَٛ ایٕٙی ؿك  .ٞبی ؽٜل٘بن ُٛ٘ـ ُیٕیبیی، آِٛؿٌی، ا٘فزبك، ٌبم ًٕی، یب ٚاوَٙ

 .ًبمی، ٔؾّٛٙ ولؿٖ، ا٘تمبَ، ٍٟ٘ـاكی ٚ ؿفغ ٔٛاؿ ُیٕیبیی ٗلٚكی اًت ًبمی، كلیك ٍٞٙبْ آٔبؿٜ

 ثٌذی هَاد ؿیویبیی ؿٌبػبیی ٍ عجمِ

  .ٞلٌٛ٘ٝ اًتفبؿٜ ام ٔبؿٜ ُیٕیبیی، ثبیـ ِٔؾٔبت وبُٔ آٖ كا ثِٙبًیـ پیَ ام

 .ٞل ٔبؿٜ ثبیـ ؿاكای ثلصٌت، ٘بْ ؿلیك، غّظت، ؽٜلات آّی ٚ تبكیؼ تٟیٝ ثبُـ

 :ّبی هَاد اص ًظش ایوٌی تشیي گشٍُ هْن

 ّب دس آصهبیـگبُ خبن ًوًَِ ٍیظگی خغشًبن گشٍُ هبدُ

 HCl ،H₂SO₄ ،HNO₃ ما ؽٛك٘ـٜ ٚ ٚاوَٙ اًیـٞب

 NaOH ،KOH ما ؽٛك٘ـٜ ٚ ٚاوَٙ ثبمٞب

 H₂O₂ ،KMnO₄ ایزبؿ اعتلاق ؿك تٕبى ثب ٔٛاؿ آِی ٞب اوٌیـوٙٙـٜ

 اِىُ، اًتٖٛ لبثُ اُتؼبَ، ًٕی ٞبی آِی علاَ

 NH₄Cl ،K₂Cr₂O₇ وٙٙـٜ ًٕی یب تغلیه ٞب ٚ ٔٛاؿ ٔؼـ٘ی ٕ٘ه

 ٞب ریٜٛ، ٘یتلیتولْٚ،  آًیت ثٝ ًلأت یب ٔغیٚ ٔٛاؿ ًٕی یب آلایٙـٜ
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 (MSDS) خَاًذى ثشگِ اعلاػبت ایوٌی

 .ؿك آمٔبیٍِبٜ ٔٛرٛؿ ثبُـ (Material Safety Data Sheet) ثلای ٞل ٔبؿٜ ثبیـ ثلٌٝ اٛلاػبت ایٕٙی

 :ایٗ ثلٌٝ ُبُٔ اٛلاػبت میل اًت

 ٔبٞیت ُیٕیبیی ٔبؿٜ

 ؽٜلات فینیىی ٚ ًلأتی

 الـأبت ؿك ٓٛكت تٕبى یب ِ٘ت

 ًبمی ایٕٗ فؽیلٜٞبی  كٍٚ

 ُیٜٛ ؿفغ پٌٕب٘ـ

 .آٖ كا ٜٔبِؼٝ وٙیـ تب ام كفتبك ٚ ؽٜلات اعتٕبِی آٌبٜ ُٛیـ MSDS پیَ ام اًتفبؿٜ ام ٞل ٔبؿٜ رـیـ،  ٝ:تٛٓی

 ّب ػبصی هحلَل ػبصی ٍ سلیك آهبدُ

ما اًت ٚ  میلا ٚاوَٙ علاكتثلػىي )یـ كا ثٝ آة اٗبفٝ وٙیـ، ٘ٝ ٞبی اًیـی، ٕٞیِٝ اً ثلای تٟیٝ ٔغَّٛ

 ُٛؿ(.ٕٔىٗ اًت ثبػج پبَُ 

 .اًتفبؿٜ وٙیـ (اتیّٗ پیلوي یب پّی)ام ظلٚف ٔمبْٚ ثٝ علاكت ٚ اًیـ 

 .ٞب كا ؿك میل ٞٛؿ ُیٕیبیی تٟیٝ وٙیـ تب ثؾبكات ؽٜل٘بن تٟٛیٝ ُٛ٘ـ ٔغَّٛ

 .ای یب ٕٞنٖ ٔغٙبٛیٌی اًتفبؿٜ وٙیـ، ٘ٝ ثب ؿًت مؿٖ ام ٔیّٝ ُیِٝ ثلای ٞٓ

 .ثٙـ ٗـاًیـ اًتفبؿٜ وٙیـ ٞبی غّیظ ام ػیٙه، ؿًتىَ ٚ پیَ ؿك ٍٞٙبْ وبك ثب ٔغَّٛ

 اًتمبل هَاد ؿیویبیی

 .ٞب ٚ ظلٚف عبٚی ٔٛاؿ ثبیـ ؿاكای ؿكپٍٛ ٔغىٓ ٚ ثلصٌت ؽٛا٘ب ثبُٙـ ثٜلی

 .اًتفبؿٜ وٙیـ )ًیٙی عُٕ(ای عبٚی ٔبیؼبت ؽٛك٘ـٜ ام ظلٚف پلاًتیىی حب٘ٛیٝ  ثلای عُٕ ظلٚف ُیِٝ

 .ٔٛاؿ فلّاك یب ًٕی ثبیـ ؿك ظلٚف ؿكثٌتٝ ٚ ٔمبْٚ ثٝ ثؾبك ٍٟ٘ـاكی ُٛ٘ـ
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ثبِل یب پیپتٛك اًتفبؿٜ  ٚرٝ اًتفبؿٜ ٘ىٙیـ؛ فمٚ ام پیپت ٞیش ٞب ثٝ ام ٔىَ ؿٞب٘ی ثلای ثلؿاُت ٔٛاؿ ؿك پیپت

 .وٙیـ

 ًگْذاسی هَاد ؿیویبیی

 .رـاٌب٘ٝ فؽیلٜ ُٛ٘ـٞبی  ٞب ؿك لفٌٝ ٔٛاؿ ثبیـ ثل اًبى ٔبٞیت ُیٕیبیی ٚ ٘بًبمٌبكی

 :ثل اًبى اًتب٘ـاكؿ، رـاًبمی ٔٛاؿ ثٝ ُىُ میل اِنأی اًت

 اًیـٞب رـا ام ثبمٞب

 ٞب رـا ام ٔٛاؿ آِی ٚ ًٛؽتٙی اوٌیـوٙٙـٜ

 ؿاك ٔٛاؿ ًٕی ؿك وبثیٙت لفُ

 ؿاك ٔٛاؿ فلّاك ؿك وبثیٙت تٟٛیٝ

 (.فلَٔٛ، غّظت، تبكیؼظلٚف ٍٟ٘ـاكی ثبیـ ام رٙي ٔمبْٚ ٚ ؿاكای ثلصٌت ِٔؾْ ثبُٙـ )٘بْ، 

 .ٔٛاؿ لبثُ اُتؼبَ ثبیـ ؿك وبثیٙت ٗـعلیك ثب تٟٛیٝ ٔٙبًت ٍٟ٘ـاكی ُٛ٘ـ

 .ٞب( ثبیـ ثب اعتیبٙ ٚ ٛجك ؿًتٛكاِؼُٕ ایٕٙی ؿفغ ُٛ٘ـ مؿٜ )ٔب٘ٙـ اتل یب پلوّلات ٌقُتٝ یب ولیٌتبَ ٔٛاؿ تبكیؼ

 وبس ثب هَاد خغشًبن ٍ خَسًذُ

 .ُٛؿٕٞیِٝ ؿك میل ٞٛؿ ُیٕیبیی ا٘زبْ 

 .ثٙـ ٗـاًیـ اًتفبؿٜ ُٛؿ ام ػیٙه، ؿًتىَ ٘ئٛپلٖ یب ٘یتلیُ ٚ پیَ

 :ؿك ٓٛكت پبَُ كٚی پًٛت یب ِجبى

 .ُٚٛ ؿٞیـ ؿلیمٝ( ٌُت ۰5فٛكاً ثب آة فلاٚاٖ )عـالُ 

 .ِجبى آِٛؿٜ كا ًلیغ ؽبكد وٙیـ

 .ٔٛٗٛع كا ثٝ ٌٔئَٛ ایٕٙی اٛلاع ؿٞیـ
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 (.ّٛٙ ٘ىٙیـ )ٔخلاً اًیـ ٘یتلیه ثب اِىُ یب آٔٛ٘یبنٞب كا ثـٖٚ اٛلاع ام ٚاوِِٙبٖ ٔؾ ٞلٌن ٔغَّٛ

 پیـگیشی اص آلَدگی ٍ ًـت

 .ٔغُ وبك كا ٕٞیِٝ تٕین ٚ ؽِه ٍ٘ٝ ؿاكیـ

 .ٍٞٙبْ كیؾتٗ ٔٛاؿ ام لیف یب ظلف ٔؾّٔٛ ا٘تمبَ اًتفبؿٜ وٙیـ

 :ؿك ٓٛكت ِ٘ت یب كیؾتٗ ٔٛاؿ

 .ٜٔٙمٝ كا تؾّیٝ وٙیـ

 .اًتفبؿٜ وٙیـوٙٙـٜ  وٙٙـٜ یب پٛؿك ؽٙخی ام ؽبن رقة

 .آٚكی وٙیـ ٔٛاؿ كا ؿك ظلٚف ٔؾّٔٛ پٌٕب٘ـ رٕغ

 .ٞلٌن ِ٘ت كا ثب ؿًتٕبَ ٔؼِٕٛی یب ؿًت ؽبِی پبن ٘ىٙیـ

 دفغ پؼوبًذّبی ؿیویبیی

 .ٔٛاؿ ُیٕیبیی كا ثٝ فبٗلاة یب مٔیٗ ٘لینیـ

 :آٚكی وٙیـ ؿاك رٕغ پٌٕب٘ـٞب كا ٛجك ٘ٛع، ؿك ظلٚف رـاٌب٘ٝ ٚ ثلصٌت

 (ًبمی ثُ ؽٙخیاًیـٞب ٚ ثبمٞب )لب

 ٞب ٔٛاؿ آِی ٚ علاَ

 ٞبی فّنی ًٕی ٕ٘ه

 ٔٛاؿ ربٔـ یب ُیِٝ ُىٌتٝ

 .لجُ ام ؿفغ، ثب ٌٔئَٛ ایٕٙی یب وبكُٙبى آمٔبیٍِبٜ ٕٞبٍٞٙی ُٛؿ

 (Labeling) صحیح گزاسی ثشچؼت

 :ثبُـ میل اٛلاػبت ؿاكای ثبیـ ظلف ٞل
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 ٔغَّٛ یب ٔبؿٜ ؿلیك ٘بْ

 غّظت ٚ ُیٕیبیی فلَٔٛ

 ولؿٖ ثبم یب تٟیٝ تبكیؼ

 وٙٙـٜ تٟیٝ ٘بْ

 ٚ ...(. پقیل اُتؼبَ ؽٛك٘ـٜ، ًٕی،) ؽٜل ػلائٓ

 .اًت آمٔبیٍِبٞی عٛاؿث آّی ؿلایُ ام یىی ثلصٌت عقف یب ٘بؿكًت ٌقاكی ثلصٌت

 ٍاوٌؾ دس ؿشایظ اضغشاسی

 الذام فَسی ًَع حبدحِ

 (ؿلیمٝ ۰5ُٚٛی فٛكی ثب آة )عـالُ  ٌُت تٕبى اًیـ یب ثبم ثب پًٛت

 ُٛك ٚ ٔلارؼٝ ًلیغ ثٝ پنُه اًتفبؿٜ ام صِٓ صِٓ پبَُ ثٝ

 تلن ٔغیٚ، كفتٗ ثٝ ٞٛای آماؿ، اٛلاع ثٝ ٌٔئَٛ ایٕٙی اًتِٙبق ثؾبكات

 ٘ىٙیـ اًتفلاؽ ثٝ ٚاؿاك كا ثیٕبك ٞلٌن –تٕبى ثب اٚكها٘ي  ثّؼیـٖ تٔبؿفی

 ًٛمی ٔٛاؿ ُیٕیبیی آتَ
 ؿك آة ام اًتفبؿٜ ػـْ –یب پٛؿك ؽِه  CO₂ اًتفبؿٜ ام وپٌَٛ

 ُیٕیبیی ٞبی ًٛمی آتَ

صٝ  ٞل فلؿ ؿك آمٔبیٍِبٜ ثبیـ ثـا٘ـ .ٞبی ُیٕیبیی ٘یبمٔٙـ ؿاَ٘، ؿلت ٚ ا٘٘جبٙ ایٕٙی اًت وبك ثب ٔٛاؿ ٚ ٔغَّٛ

 .ٚ ؿك ٓٛكت عبؿحٝ صٍٛ٘ٝ ثبیـ ٚاوَٙ ِ٘بٖ ؿٞـ تی ؿاكؿصٝ ؽٜلا ای ؿك ؿًت ؿاكؿ، ٔبؿٜ

ُیٕیبیی ػلاٜٚ ثل عفظ ًلأت افلاؿ، ام آِٛؿٌی  ًبمی، عُٕ ٚ ؿفغ ٔٛاؿ كػبیت آَٛ ٍٟ٘ـاكی، كلیك

 .وٙـ میٌت ٚ آًیت ثٝ تزٟینات آمٔبیٍِبٜ ٘ین رٌّٛیلی ٔی ٔغیٚ

 گزاسی ظشٍف حبٍی هَاد ؿیویبیی ثشچؼت

ای ؿك آمٔبیٍِبٜ اًت. ٞـف آٖ رٌّٛیلی ام اُتجبٜ ؿك ُٙبًبیی  ٌقاكی ٓغیظ یىی ام آَٛ ایٕٙی پبیٝ ثلصٌت

  .ٟیُ ٚاوَٙ ًلیغ ؿك ُلایٚ اٜٗلاكی اًتٔٛاؿ، وبَٞ ؽٜلات ٚ تٌ
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 اعلاػبت ضشٍسی سٍی ّش ثشچؼت

 :ٞل ظلف عبٚی ٔٛاؿ ُیٕیبیی ثبیـ عـالُ ٔٛاكؿ میل كا ؿاُتٝ ثبُـ

 ٘بْ ٔبؿٜ .۰

 فلَٔٛ ُیٕیبیی ٚ غّظت .2

 تبكیؼ تٟیٝ یب ثبم ولؿٖ .3

 ٘بْ ٚ أ٘بی فلؿ ٌٔئَٛ .4

ؽٜل میٌتی )ؿك ، ؽٛك٘ـٜ، پقیل اُتؼبَ، وٙٙـٜ تغلیه، ًٕی(Pictograms): ػلائٓ ِٞـاكؿٞٙـٜ .5

 (ٓٛكت ٚرٛؿ

 الـأبت اعتیبٛی یب ِٞـاكٞبی وٛتبٜ .6

ٞب یب اًیـٞبی ٗؼیف ثبیـ ثلصٌت ؿاُتٝ ثبُٙـ، میلا أىبٖ اُتجبٜ ٚ  ای ٔخُ اِىُ، علاَ ٘ىتٝ: عتی ٔٛاؿ كٚمٔلٜ

 .ؽٜل ٕٞیِٝ ٚرٛؿ ؿاكؿ

 ثٌذی هَاد ؿیویبیی عجمِ

وٙـ تب ؽٜلات آٟ٘ب كا ثٝ ًلػت ُٙبًبیی ولؿٜ ٚ الـأبت اعتیبٛی  وٕه ٔیثٙـی ٔٛاؿ ُیٕیبیی ثٝ ٔب  ٛجمٝ

 .ٔٙبًت كا ا٘زبْ ؿٞیٓ

 ثٌذی ولی گشٍُ

 ّبی سایذ دس آصهبیـگبُ خبن هخبل ّب / خغشات ٍیظگی گشٍُ هبدُ

 HCl ،H₂SO₄ ،HNO₃ ؽٛك٘ـٜ، ایزبؿ ًٛؽتٍی ٚ ٚاوَٙ ثب فّنات اًیـٞب

 NaOH ،KOH ٚ صِٓوٙٙـٜ پًٛت  ؽٛك٘ـٜ ٚ تغلیه ثبمٞب

 H₂O₂ ،KMnO₄ افنایَ ًلػت اعتلاق یب ا٘فزبك ٞب اوٌیـوٙٙـٜ

 اتبَ٘ٛ، اًتٖٛ، وّلٚفلْ لبثُ اُتؼبَ، ٌبٞی ًٕی ٞبی آِی فلّاك علاَ

 Cr(VI) ،Pb(NO₃)₂ آًیت ثٝ ًلأت یب ًیٌتٓ ػٔجی ٔٛاؿ ًٕی ٚ ؽٜل٘بن

 Na₂CO₃ ،NH₄Cl وٙٙـٜ یب ؽٛك٘ـٜ تغلیه ٞب ٔٛاؿ آِی ٚ ٕ٘ه

 ؽبن ؽِه، ُیِٝ ُىٌتٝ ؽٜل فینیىی ٚ ثلیـٌی ای ُىٌتٝ ٔٛاؿ ربٔـ ٚ ُیِٝ

 ٞبی ؽبّ ؿك آمٔبیٍِبٜ آًیت ثٝ ًلأت یب ٔغیٚ ٔٛاؿ كاؿیٛاوتیٛ یب میٌتی
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 اعفبی حشیك دس آصهبیـگبُ

ت ٞب، اًیـٞب ٚ تزٟینا ٞبی آِی، كٚغٗ پقیل، علاَ تٛا٘ـ ٘بُی ام ٔٛاؿ اُتؼبَ ًٛمی ؿك آمٔبیٍِبٜ ٔی آتَ

وٙٙـٜ ثلای پیٍِیلی ام ٓـٔبت رب٘ی ٚ ؽٌبكت ثٝ  اِىتلیىی ثبُـ. ُٙبؽت آَٛ اٛفبی علیك ٚ ٔٛاؿ ؽبٍٔٛ

 .تزٟینات ٗلٚكی اًت

 ػَصی هشاحل اٍلیِ همبثلِ ثب آتؾ

ًٛمی وٛصه یب ثنكي، اثتـا ثبیـ ٌٔئَٛ ایٕٙی ٚ ًبیل افلاؿ كا ّٜٔغ  آتَ :اػلام حبدحِ ٍ ّـذاس ثِ دیگشاى

 .ولؿ

 .ؽبٍٔٛ ولؿٖ ُؼّٝ، ثٌتٗ ٌبم یب ثلق تزٟینات :هٌجغ حشاست ٍ ػَختلغغ 

 .ِ٘ب٘ی، پتٛ ٗـعلیك، ُٗ ؽِه یب فْٛ وپٌَٛ آتَ :اػتفبدُ اص اثضاس اعفبی هٌبػت

ِ٘ب٘ی  اٌل ُؼّٝ ثنكي اًت، تؾّیٝ آمٔبیٍِبٜ ٚ تٕبى ثب آتَ :خشٍد اص هحیظ دس صَست ػذم وٌتشل آتؾ

 .ٗلٚكی اًت

 ٌذُ آتؾ ٍ هىبًیؼن ػولىشدوٌ اًَاع هَاد خبهَؽ

 (Water) آة

 .ما تب میل ٘مٜٝ اُتؼبَ وبَٞ ؿٔب ٚ ًلؿ ولؿٖ ٔبؿٜ اُتؼبَ :هىبًیضم

 (.ٔٛاؿ ربٔـ لبثُ اُتؼبَ )صٛة، وبغق، پبكصٝ :هَاسد اػتفبدُ

ٞبی اِىتلیىی اًتفبؿٜ ُٛؿ، میلا ؽٜل ٌٌتلٍ آتَ یب  ٘جبیـ كٚی ٔبیؼبت ٘فتی یب علیك :هحذٍدیت

 .ٚرٛؿ ؿاكؿٌلفتٍی  ثلق

 (Foam) وف

 .ما، رٌّٛیلی ام تٕبى ثب ٞٛا ٚ وبَٞ تجؾیل ایزبؿ یه لایٝ وف كٚی ًٜظ ٔبیغ اُتؼبَ :هىبًیضم

 .ٔبیؼبت لبثُ اُتؼبَ ٔب٘ٙـ ثٙنیٗ، اِىُ، كٚغٗ :هَاسد اػتفبدُ
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 .ٚك ُـٖ ؿٚثبكٜ پَُٛ وبُٔ ًٜظ ٔبیغ ٚ رٌّٛیلی ام ُؼّٝ :هضیت

 (Dry Powder) پَدس خـه

 .پُٛب٘ـٖ ًٜظ ُؼّٝ ٚ ٚاوَٙ ُیٕیبیی ثب ُؼّٝ ثلای لٜغ م٘زیلٜ ٚاوَٙ اوٌیـاًیٖٛ :هىبًیضم

 تزٟینات اِىتلیىی، پقیل ٌبمٞبی اُتؼبَ، ٔبیؼبت لبثُ اُتؼبَ :هَاسد اػتفبدُ

 .ٞب، ٔؾٔٛٓبً آمٔبیٍِبٞی ًلیغ ٚ ٔؤحل ؿك ؽبٍٔٛ ولؿٖ ا٘ٛاع علیك :هضیت

 (CO2) اوؼیذوشثي دی

 .ٔغیٚ اٛلاف ُؼّٝ ٚ وبَٞ ؿٔبعقف اوٌیوٖ ام  :مهىبًیض

 ٔبیؼبت لبثُ اُتؼبَ، ٞبی اِىتلیىی علیك :هَاسد اػتفبدُ

 .ٔب٘ـٖ پٌٕب٘ـ، ٔٙبًت تزٟینات عٌبى ثـٖٚ ایزبؿ آِٛؿٌی ٚ ثبلی :هضیت

 (Wet Chemicals) هَاد ؿیویبیی هشعَة

 .غیللبثُ اُتؼبَای  ٞبی ؿاؽ ثلای تِٛیـ لایٝ ؽٙه ولؿٖ ٚ ٚاوَٙ ثب صلثی یب كٚغٗ  :هىبًیضم

 .ٞبی ٓٙؼتی ٞبی صلثی ٚ كٚغٗ ؿك آُپنؽب٘ٝ یب آمٔبیٍِبٜ علیك  :هَاسد اػتفبدُ

 ًـبًی ًىبت هْن دس اػتفبدُ اص وپؼَل آتؾ

 :پیؾ اص اػتفبدُ

 .ٜٕٔئٗ ُٛیـ وپٌَٛ ٔٙبًت ٘ٛع آتَ )ربٔـ، ٔبیغ، ثلق، صلثی( اًت :٘ٛع علیك كا ثِٙبًیـ .۰

 (.فِبك وپٌَٛ ٔٙبًت اًت )فِبكًٙذ ؿك ٔغـٚؿٜ ًجنٜٕٔئٗ ُٛیـ  :ثلكًی ٚٗؼیت وپٌَٛ .2

 .ٞب ٚ تبكیؼ ا٘م٘ب كا ثلكًی وٙیـ ثلصٌت

 .وپٌَٛ ثبیـ ؿك ٔىبٖ ِٔؾْ، لبثُ ؿًتلى ٚ ثـٖٚ ٔب٘غ ثبُـ :ؿًتلًی آًبٖ .3

 :ارضای اصلی وپؼَل

 ثـ٘ٝ فٛلاؿی یب آِٛٔیٙیٛٔی
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 (، وفCO₂وٙٙـٜ )آة، پٛؿك ؽِه،  ٔبؿٜ ؽبٍٔٛ

 فِبكًٙذ یب ٔب٘ٛٔتل

 ًُّٙ یب ٘بمَ ؽلٚد ٔبؿٜ

 ًبمی ٗبٔٗ ٚ ؿًتٍیلٜ فؼبَ

 :ٌّگبم اػتفبدُ

 .ٔتل ام آتَ فبّٓٝ ثٍیلیـ 3تب  2ٔؼٕٛلاً  :فبّٓٝ ایٕٗ ام ُؼّٝ

 .٘بمَ یب ًُّٙ كا ثٝ پبییٗ ُؼّٝ ٚ ًٜظ ٔبؿٜ لبثُ اُتؼبَ ثٍیلیـ، ٘ٝ ثٝ ثبلای ُؼّٝ :رٟت ؿٞب٘ٝ وپٌَٛ

 : P.A.S.S اػتفبدُ اص سٍؽ

o P – Pull: پیٗ ایٕٙی كا ثىِیـ. 

o A – Aim :٘بمَ كا ثٝ پبیٝ آتَ ِ٘ب٘ٝ ثٍیلیـ. 

o S – Squeeze :اٞلْ یب ؿًتٍیلٜ كا فِبك ؿٞیـ. 

o S – Sweep : ٍٛٔوٙٙـٜ كا ثٝ ٓٛكت علوت ربكٚیی كٚی ًٜظ آتَ پؾَ وٙیـ ٔبؿٜ ؽب. 

 :خبهَؽ وشدى وبهل آتؾ

 .پَُٛ ؿٞیـ تب ُؼّٝ ؿٚثبكٜ كُٚٗ ِ٘ٛؿ ما كا ٕٞضٙبٖ پي ام ظبٞل ُـٖ ُؼّٝ ؽبٍٔٛ، ًٜظ ٔبؿٜ اُتؼبَ

 :ًىبت ایوٌی

ٍٞٙبْ اًتفبؿٜ ام وپٌَٛ ٌبم یب پٛؿك ؽِه، ثبؿ ٕٔىٗ اًت ٔبؿٜ كا ثٝ ًٕت ُٕب  :اص پـت ثبد اػتفبدُ وٌیذ

 .ثبمٌلؿا٘ـ

تٛا٘ـ اوٌیوٖ ٔغیٚ كا  ، تٟٛیٝ كا كػبیت وٙیـ میلا ٌبم ٔیCO2 ٍٞٙبْ اًتفبؿٜ ام :احتیبط دس فضبّبی ثؼتِ

 .وبَٞ ؿٞـ

تٛا٘ٙـ ایزبؿ ًٛؽتٍی  ٔی CO2 وٙٙـٜ پٛؿك ؽِه یب ٔٛاؿ ؽبٍٔٛ :رلَگیشی اص توبع هؼتمین ثب پَػت

 .ًلؿ یب تغلیه پًٛت وٙٙـ
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تٛا٘ـ آتَ كا  آة كٚی ٔبیؼبت ٘فتی یب ُؼّٝ ثلق ؽٜل٘بن اًت ٚ ٔی :ارتٌبة اص اػتفبدُ اص وپؼَل ًبدسػت

 .ٌٌتلٍ ؿٞـ

 :پغ اص اػتفبدُ

 .عتی اٌل آتَ ؽبٍٔٛ ُـ، ٔٛٗٛع كا ٌناكٍ ؿٞیـ :ثِ هؼئَل ایوٌیسػبًی  اعلاع

 .وپٌَٛ اًتفبؿٜ ُـٜ یب تؾّیٝ ُـٜ ثبیـ ُبكه ٔزـؿ ُٛؿ :ثبصسػی وپؼَل

 .ٔب٘ـٜ كٚی تزٟینات كا پبن وٙیـ تب آًیجی ایزبؿ ِ٘ٛؿ پٛؿك ؽِه یب وف ثبلی :تویضوبسی هحیظ

 ٘ىبت:

 .وٙٙـٜ ؿاكؿ ؽبٍٔٛٞل ٘ٛع علیك ٘یبم ثٝ ٘ٛع ٔٙبًت ٔبؿٜ 

 .ُٛؿ ٞبی ٞل ٔبؿٜ ثبػج اٛفبی ًلیغ ٚ ایٕٗ ٔی ُٙبؽت ٔىب٘یٌٓ ػُٕ ٚ ٔغـٚؿیت

 .ؿاك ٚ ًبلا٘ٝ ثبمكًی ُٛ٘ـ ِ٘ب٘ی آمٔبیٍِبٞی ثبیـ ؿك ؿًتلى، ثلصٌت ٞبی آتَ وپٌَٛ

 .تلیٗ اِنأبت ایٕٙی آمٔبیٍِبٜ اًت آٔٛمٍ ٚ تٕلیٗ اًتفبؿٜ ام وپٌَٛ، یىی ام ٟٔٓ

 لجل اص تشن آصهبیـگبُ الذاهبت لاصم

ای ا٘زبْ ُٛؿ وٝ ٕٗٗ عفظ ایٕٙی، ؿلت اثناكٞب ٚ  ٌٛ٘ٝ ُٙبًی ثبیـ ثٝ الـأبت لامْ لجُ ام تلن آمٔبیٍِبٜ ؽبن

ؿك اؿأٝ، فٟلًتی ربٔغ ام وبكٞبیی وٝ ثبیـ  .ٞب ٘ین رٌّٛیلی ُٛؿ ٞب، ام آِٛؿٌی ٔتمبٛغ ثیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ًلأت ٕ٘ٛ٘ٝ

 .ًی ا٘زبْ ؿٞیـ آٚكؿٜ ُـٜ اًتُٙب پیَ ام تلن آمٔبیٍِبٜ ؽبن

 :ایوٌی ٍ خبهَؽ وشدى تزْیضات

 EC)ی ٞب، ؿًتٍبٜ ٞـایت اِىتلیى ٕٞنٖ، (Furnace) ٞب ، وٛكٜ(Drying Oven) ٞب ؽبٍٔٛ ولؿٖ تلامٚٞب، آٖٚ

Meter)، pH ٔتل ٚ ًبیل تزٟینات ثللی. 

 .ثجٙـیـ، ُیل ٌبم كا (ٞب ولؿٖ یب اعتلاق ٕ٘ٛ٘ٝ ؿك ٓٛكت وبك ثب ٌبم )ثلای ؽِه

ٞبیی ٔب٘ٙـ تلامٚی عٌبى ؿكپٍٛ ٔغبفظ ؿاك٘ـ ٚ ؿك ربی ؽِه ٚ ایٕٗ للاك  إٛیٙبٖ عبُٓ وٙیـ وٝ ؿًتٍبٜ

 .ا٘ـ ٌلفتٝ
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اٌل تزٟینات ؿك عبَ ؽٙه ُـٖ ٌٞتٙـ )ٔخُ آٖٚ یب وٛكٜ(، اربمٜ ؿٞیـ تب ثٝ ؿٔبی ایٕٗ ثلًٙـ، ًپي ؿكة كا 

 .ثجٙـیـ

 :ّب ٍ ظشٍف تویضوبسی ٍ ػبهبًذّی ًوًَِ

 (.ٌقاكی وٙیـ )ُبُٔ: ٘بْ ٕ٘ٛ٘ٝ، تبكیؼ، ٘ٛع آمٔبیَ، ُٕبكٜ پلٚهٜ ٞبی ؽبن كا ثلصٌت ٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝت

ٞب للاك  ؿاك ٍٟ٘ـاكی ولؿٜ ٚ ؿك یؾضبَ یب ٔغُ ٔؾّٔٛ ٍٟ٘ـاكی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٔلٛٛة كا ؿك ظلٚف ؿكة ٕ٘ٛ٘ٝ

 .ؿٞیـ

 .ـؿاك ثٌتٝ ٚ ؿك لفٌٝ ٔؾّٔٛ فؽیلٜ وٙی ُـٜ كا ؿك ظلٚف ثلصٌت ٞبی ؽِه ؽبن

ٞب، ٚ ًٚبیُ آمٔبیَ كا ثب آة ٚ ؿك ٓٛكت ٘یبم ثب ٔٛاؿ ُٛیٙـٜ تٕین وٙیـ  ای، ثِلٞب، ًیّٙـكٞب، اِه ظلٚف ُیِٝ

 .ٚ ؿك ٔغُ ِٔؾْ ثٍقاكیـ تب ؽِه ُٛ٘ـ

ٔتل یب ؿًتٍبٜ تیتلاًیٖٛ( إٛیٙبٖ  pH ٌیلی )ٔخلاً ؿك ٔب٘ـٖ ؽبن یب كًٛثبت ؿك ؿاؽُ ًٚبیُ ا٘ـامٜ ام ػـْ ثبلی

 .عبُٓ وٙیـ

 :ثْذاؿت ٍ ایوٌی ؿخصی

 .ٞب كا ثب آة ٚ ٓبثٖٛ ٌُتِٛ ؿٞیـ ؿًت

 .ِجبى وبك، ؿًتىَ، ٔبًه ٚ وفَ ٔؾّٔٛ كا ام تٗ ؽبكد ولؿٜ ٚ ؿك ٔغُ ٔٙبًت للاك ؿٞیـ

، ٔغُ كا فٛكاً  (EC) یب pH ٞبی اًیـی ثلای تؼییٗ ؿك ٓٛكت تٕبى پًٛت ثب ٔٛاؿ ُیٕیبیی )ٔخُ ٔغَّٛ

 .ثِٛییـ

 .یب آًیت ثٝ تزٟینات كا ثٝ ٌٔئَٛ آمٔبیٍِبٜ اٛلاع ؿٞیـٞلٌٛ٘ٝ ِ٘ت، ُىٌتٍی، 

 :ّب حجت اعلاػبت ٍ گضاسؽ

 .افناك ٔلثٛٛٝ ٚاكؿ وٙیـ ٞب كا ؿك ؿفتل حجت ٘تبیذ یب ٘لْ ٞبی ٔلثٛٙ ثٝ آمٔبیَ ؿاؿٜ

 .ٛٛك ؽٛا٘ب یبؿؿاُت وٙیـ ٘بْ، تبكیؼ، ُٕبكٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٘تبیذ ٔٛلت كا ثٝ

 .تٕین ُـٜ، آٔبؿٜ ثلای اًتفبؿٜ ثؼـی( كا ِٔؾْ ٕ٘بییـٚٗؼیت تزٟینات )ؿك عبَ تؼٕیل، 
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 :تشن ًْبیی آصهبیـگبُ

 .ٞب إٛیٙبٖ عبُٓ وٙیـ ٞب، ٚ تٟٛیٝ ام ؽبٍٔٛ ثٛؿٖ ثلق آّی، صلاؽ

 .ٞب كا لفُ وٙیـ ٞبی ٔٛاؿ ُیٕیبیی ٚ یؾضبَ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿكٞب، وبثیٙت

 .إٛیٙبٖ عبُٓ وٙیـ وٝ ٔغیٚ تٕین، ؽِه ٚ ٔٙظٓ اًت

 .ایٕٙی، آمٔبیٍِبٜ كا تلن وٙیـًپي ثب كػبیت 

 خغشات دس آصهبیـگبُ خبوـٌبػی

تلویجی ام ؽٜلات فینیىی، ُیٕیبیی، ثیِٛٛهیىی ٚ اكٌٛ٘ٛٔیىی اًت.  ؽبوِٙبًیؽٜلات ٔٛرٛؿ ؿك آمٔبیٍِبٜ 

ٞب ٚ...(  ًبمی ٔغَّٛ ولؿٖ، آٔبؿٜ ولؿٖ، اِه ثلؿاكی، ؽِه آٌبٞی ٚ كػبیت ٘ىبت ایٕٙی ؿك ٞل ثؾَ ام وبك )ٕ٘ٛ٘ٝ

  .ٗلٚكی اًت

  .ؿ آٚكؿٜ ُـٜ اًتٞب تٛرٝ ول ٚ ٔٛاكؿی وٝ ثبیـ ثٝ آٖ ؽبوِٙبًیؿك اؿأٝ، فٟلًت ربٔغ ؽٜلات آمٔبیٍِبٜ 

 :خغشات ؿیویبیی

، ٔٛاؿ آِی، فٌفل، پتبًیٓ ٚ غیلٜ، (EC) ، ٞـایت اِىتلیىیpH ٞبی تؼییٗ وبك ثب ٔٛاؿ ُیٕیبیی ؿك آمٔبیَ

 .ٕٔىٗ اًت ؽٜل٘بن ثبُـ

 :ٔٛاؿ ؽٜل٘بن كایذ

  . (HCl) ٚ اًیـ وّلیـكیه (HNO3) ، اًیـ ٘یتلیه(H2SO4) ٔب٘ٙـ اًیـ ًِٛفٛكیه ب:اًیـٞ

 .ؽٛك٘ـٜ، ًٛما٘ٙـٜ پًٛت ٚ صِٓ، ٚ تِٛیـ ثؾبكات ًٕی :ؽٜل

 .NaOH ٚ KOH ٔب٘ٙـ ):ثبمٞب )لّیبٞب

 .ؽٛك٘ـٜ پًٛت ٚ صِٓ :ؽٜل

  ثبفل.ٞبی  ٞب، وّلیـٞب ٚ ٔغَّٛ فبتٞب، فٌ ٔخُ ٘یتلات :ٞب ٞب ٚ ٔؼلف ٕ٘ه

 .ٔـت تغلیه پًٛتی یب تٙفٌی ؿك تٕبى ٛٛلا٘ی :ؽٜل



29 
 

 :الـأبت ایٕٙی

 .ٔمبْٚ ُیٕیبیی، ػیٙه ایٕٙی، كٚپٍٛ ٚ ٞٛؿ ُیٕیبییاًتفبؿٜ ام ؿًتىَ 

 (.كلیك ولؿٖ اًیـٞب ثب اعتیبٙ )افنٚؿٖ اًیـ ثٝ آة، ٘ٝ ثلػىي

 .ؿاك ثب تبكیؼ ٚ غّظت ِٔؾْ ٍٟ٘ـاكی ٔٛاؿ ؿك ظلٚف ثلصٌت

 :(خغشات فیضیىی )هىبًیىی ٍ گشهبیی

 .ا٘ـ ُبیغٞبی علاكتی، ؽٜلٞبی فینیىی  ؿك وبك ثب ًٚبیُ ًٍٙیٗ ٚ ؿًتٍبٜ

 :ؽٜلات ٔتـاَٚ

 .ًٛؽتٍی ام آٖٚ، وٛكٜ، یب ًٚبیُ علاكتی

 .ٞبی فّنی ربت یب اِه ثلٍ یب ؽلاٍ ٘بُی ام وبك ثب ُیِٝ

 .ٞبی ؽبن ًٍٙیٗ آًیت ػ٘لا٘ی ؿك احل ثّٙـ ولؿٖ ویٌٝ

 (.....ٔتل، ٕٞنٖ، تلامٚی ؿیزیتبَ ٚ pH )ٞبی ثللی ٌلفتٍی ؿك احل اًتفبؿٜ ٘بؿكًت ام ؿًتٍبٜ ثلق

 :ـأبت ایٕٙیال

 .اًتفبؿٜ ام ؿًتىَ ٔمبْٚ علاكت ٍٞٙبْ وبك ثب آٖٚ یب وٛكٜ

 .ٞب وِی ٚ اكت ؿًتٍبٜ ثلكًی ًیٓ

 .ثٍیلیـ وٕه ٘فل ؿٚ یب صلػ ما ،ن ام ثّٙـ ولؿٖ ؿًتی ارٌبْ ًٍٙیٗپلٞی

 :خغشات ثیَلَطیىی

 .ٞب ثبُٙـ اٍُ٘ٞب، یب  ما، وپه ٞبی ثیٕبكی ٞبی ؽبن ٕٔىٗ اًت عبٚی ٔیىلٚاكٌب٘یٌٓ ٕ٘ٛ٘ٝ

 :الـأبت ایٕٙی

 .اًتفبؿٜ ام ؿًتىَ، ٔبًه ٚ كٚپٍٛ ٍٞٙبْ وبك ثب ؽبن ٔلٛٛة
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 .ٞب ٞب پي ام تٕبى ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٌُتٗ ؿًت

 .ؽٛؿؿاكی ام ؽٛكؿٖ، ُ٘ٛیـٖ یب ِٕي ٓٛكت ؿك ٔغیٚ آمٔبیٍِبٜ

 .ٗـػفٛ٘ی ٔین وبك پي ام ٞل آمٔبیَ

 :خغشات تٌفؼی ٍ گشد ٍ غجبس

 .ُٛؿ ولؿٖ ٚ ؽلؿولؿٖ ؽبن، ٔمـاك میبؿی ٌلؿ ٚ غجبك آماؿ ٔی ؽِهولؿٖ،  ؿك ٔلاعُ اِه

 :الـأبت ایٕٙی

 .یب ثبلاتل (N95) اًتفبؿٜ ام ٔبًه فیّتلؿاك

 .ا٘زبْ وبكٞبی تِٛیـ ٌلؿٚغجبك ؿك ٞٛؿ یب ف٘بی ؿاكای تٟٛیٝ ٔٙبًت

 .تٕین ولؿٖ ٔغیٚ ثب ربكٚثللی ٓٙؼتی یب پبكصٝ ٔلٛٛة، ٘ٝ ربكٚی ٔؼِٕٛی ؽِه

 :اسگًََهیىی ٍ هحیغیخغشات 

 .ٞب ٌیلی ٔـت ؿك ٚٗؼیت ٘بٔٙبًت ٍٞٙبْ ا٘زبْ ا٘ـامٜ ٌِ٘تٗ ٛٛلا٘ی

 .للاك ؿاؿٖ ًٚبیُ ؿك اكتفبع ٘بٔٙبًت یب ُّٛغی ٔین وبك

 .٘ٛك ٘بوبفی یب تٟٛیٝ ٘بٔٙبًت

 :الـأبت ایٕٙی

 .تٙظیٓ اكتفبع ٔین ٚ ٓٙـِی

 .كػبیت ٘ظٓ ٚ صیـٔبٖ ٔٙبًت اثناكٞب

 .فٛآُ وبكٞبی ٛٛلا٘یاًتلاعت وٛتبٜ ؿك 

 :ػَصی ٍ اًفزبس خغش آتؾ

 .)ٞب ما )اِىُ، علاَ ٚرٛؿ ٔٛاؿ فلّاك یب اُتؼبَ
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 .ُـٜ وِی ٔؼیٛة یب تزٟینات ثللی ٌلْ ًیٓ

 :الـأبت ایٕٙی

 .ما ؿٚك ام علاكت ٚ آٖٚ ٍٟ٘ـاكی ٔٛاؿ اُتؼبَ

 .ؿك ٘نؿیىی ٔغُ وبك یب پٛؿك ؽِه (CO2) ِ٘ب٘ی ٔٙبًت ٚرٛؿ وپٌَٛ آتَ

 .ی اًتفبؿٜ ام وپٌَٛ ثٝ وبكوٙبٖ ٘غٜٛ آٔٛمٍ

 ّب صَل ولی ایوٌی وبسوٌبى ٍ داًـزَیبى دس آصهبیـگبُا

ٞب ٚ  كفتبكٞب، آٌبٞی ام ای ٔزٕٛػٝ ،ُٙبًی ٚ ٟٔٙـًی  ُٙبًی، ُیٕی، میٌت ٞبی ؽبن ام رّٕٝ آمٔبیٍِبٜ

 .الـأبت پیٍِیلا٘ٝ اًت وٝ ثلای عفظ ًلأت افلاؿ ٚ رٌّٛیلی ام عٛاؿث ٛلاعی ُـٜ اًت

 . ا٘ـ ٓٛكت ربٔغ، ٔٙظٓ ٚ آٔٛمُی آٚكؿٜ ُـٜ ؿك اؿأٝ، ایٗ آَٛ ثٝ

 :آگبّی ٍ آهَصؽ

 .ٌقكا٘ـٜ ثبُیـٓٛكت وبُٔ  ٞبی ایٕٙی آمٔبیٍِبٜ كا ثٝ لجُ ام ا٘زبْ ٞل فؼبِیت، ثبیـ آٔٛمٍ

 .ٚ ٔغُ تزٟینات ایٕٙی آُٙب ثبُیـ (MSDS) ٞبی اٛلاػبت ایٕٙی ٔٛاؿ ٞب، ثلٌٝ ثب ػلائٓ ِٞـاكؿٞٙـٜ، وـ كً٘

 .ی كٍٚ ا٘زبْ آمٔبیَ، عتٕبً ام ٌٔئَٛ یب اًتبؿ كإٞٙب ًؤاَ وٙیـ ؿك ٓٛكت ُه یب تلؿیـ ؿكثبكٜ

 (PPE):اػتفبدُ اص تزْیضات حفبظت فشدی

 (.یٍِبٞی تٕین ٚ ثّٙـ )تلریغبً ٘ؾی یب ٗـآتَپُٛیـٖ كٚپٍٛ آمٔب

 (.اًتفبؿٜ ام ؿًتىَ ٔٙبًت ٘ٛع وبك )لاتىي، ٘یتلیُ، ٔمبْٚ ؿك ثلاثل علاكت یب ٔٛاؿ ُیٕیبیی

 .اًتفبؿٜ ام ػیٙه یب ُیّـ ایٕٙی ؿك ٍٞٙبْ وبك ثب ٔٛاؿ ُیٕیبیی، ٌلؿ ٚ غجبك یب اثناك ثلُی

 (.ؿٔپبیی یب ٓٙـَ ٕٔٙٛعوفَ رّٛ ثٌتٝ؛ )پُٛیـٖ وفَ ثٌتٝ ٚ ٔمبْٚ 

بٞیی  تّلؿاك یب ؿك وبك ه فی بًٔ ٜ ام  تًفبؿ فٙي ثؾبكات، ا َ یب ت لٜ پبُ ی ثب ؽ یٕبیی انِأ یُ ؿٛ  ت ٞ   .اً
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 :سفتبس صحیح دس هحیظ آصهبیـگبُ

 .ؽٛكؿٖ، ُ٘ٛیـٖ، آؿأي رٛیـٖ یب ٍٟ٘ـاكی ٔٛاؿ ؽٛكاوی ؿك آمٔبیٍِبٜ اویـاً ٕٔٙٛع اًت

 .٘بٌٟب٘ی ؿك ٔغیٚ آمٔبیٍِبٜ ؽٛؿؿاكی وٙیـام ؿٚیـٖ، ُٛؽی یب علوبت 

 .ؿاك ٍٟ٘ـاكی وٙیـ ٔٛاؿ ُیٕیبیی ٚ ًٚبیُ آمٔبیَ كا ؿك ٔغُ ِٔؾْ ٚ ثلصٌت

 .ربیی ٔٛاؿ ُیٕیبیی، ام ظلٚف ٔمبْٚ ٚ ٜٕٔئٗ اًتفبؿٜ وٙیـ ٍٞٙبْ ربثٝ

 .كا ام ٔین وبك ؿٚك ٍ٘ٝ ؿاكیـٜ( ًٚبیُ ُؾٔی )ویف، ٔٛثبیُ ٚ غیل ٞب ٚ ِجبى

 :وبس ثب هَاد ٍ تزْیضات سػبیت اصَل

 .لجُ ام اًتفبؿٜ ام ٞل ٔبؿٜ یب ؿًتٍبٜ، ؿًتٛكاِؼُٕ آٖ كا ؿلیك ثؾٛا٘یـ

 .ٞب ؽٛؿؿاكی وٙیـ ام تلویت ٔٛاؿ ُیٕیبیی ثـٖٚ اٛلاع ام ٚاوَٙ آٖ

 .ؿك ٍٞٙبْ وبك ثب علاكت )آٖٚ، ٞیتل، وٛكٜ(، ام ؿًتىَ ٔمبْٚ علاكتی اًتفبؿٜ وٙیـ

 .ٞب ٚ ٔغُ وبك كُٚٗ وٙیـ ك ٓٛكت ؽِه ثٛؿٖ ؿًتٞبی ثللی كا تٟٙب ؿ ؿًتٍبٜ

 .ؿاك یب ُىٌتٝ اًتفبؿٜ ٘ىٙیـ ای تلن ام ًٚبیُ ُیِٝ

 :آهبدگی ثشای ؿشایظ اضغشاسی

 .ٞبی اِٚیٝ كا ثـا٘یـ ُٛی اٜٗلاكی ٚ رؼجٝ وٕه ِ٘ب٘ی، ؿٍٚ ایٕٙی، صِٓ ٔغُ ؿلیك وپٌَٛ آتَ

تٕبى پًٛتی ٚ...( فٛكاً ٌٔئَٛ آمٔبیٍِبٜ كا ّٜٔغ ًٛمی، ثلیـٌی،  ؿك ٓٛكت ٚلٛع عبؿحٝ )كینٍ ٔٛاؿ، آتَ

 .وٙیـ

 .ؿك ٓٛكت تٕبى ٔٛاؿ ُیٕیبیی ثب پًٛت یب صِٓ، ثلافبّٓٝ ٔغُ تٕبى كا ثب آة فلاٚاٖ ثِٛییـ ٚ ٌناكٍ ؿٞیـ

 .ُـٜ ؽبكد ُٛیـ ًلػت أب ثب آكأَ ام ٌٔیل ؽلٚد ِٔؾْ ؿك ٍٞٙبْ تؾّیٝ اٜٗلاكی، ثٝ

 :ّبآٍسی پؼوبًذ ًظن، تویضی ٍ روغ
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 .ٕٞیِٝ ٔین وبك ؽٛؿ كا تٕین ٚ ٔٙظٓ ٍ٘ٝ ؿاكیـ

 .ؿاك ثلینیـ پٌٕب٘ـٞبی ُیٕیبیی، ثیِٛٛهیىی ٚ تینآلات كا ؿك ظلٚف ٔؾّٔٛ ٚ ثلصٌت

 .ٞبی ٘بًبمٌبك )ٔخُ اًیـی ٚ لّیبیی( ؽٛؿؿاكی وٙیـ ولؿٖ مثبِٝ ام ٔؾّٛٙ

 .ٞب كا ثِٛییـ ٚ تزٟینات كا ؽبٍٔٛ وٙیـ پي ام اتٕبْ وبك، ؿًت

 :پزیشی ٍ ّوىبسی گشٍّی هؼئَلیت

 .ٞل فلؿ ؿك ثلاثل ایٕٙی ؽٛؿ ٚ اٛلافیبَ٘ ٌٔئَٛ اًت

 .ی كفتبك یب ٚٗؼیت ؽٜل٘بن، ٔغتلٔب٘ٝ تقول ؿٞیـ یب ٔٛٗٛع كا ثٝ ٌٔئَٛ ایٕٙی اٛلاع ؿٞیـ ؿك ٓٛكت ِٔبٞـٜ

 .ٞب ؿك وبكٞبی ٌلٚٞی إٛیٙبٖ عبُٓ وٙیـ ام ٕٞىبكی ٚ كػبیت ؿًتٛكاِؼُٕ

 ثْذاؿتی صثبلِ ّب دس آصهبیـگبُ ًىبت ایوٌی ٍ

ٞب  ا٘ـ، صٖٛ ؿك ایٗ ٘ٛع آمٔبیٍِبٜ ثٌیبك ٟٔٓ ؽبوِٙبًیٞبی آمٔبیٍِبٜ  ؿك ٔٛكؿ مثبِٝ ی٘ىبت ایٕٙی ٚ ثٟـاُت

ٞبی ثیِٛٛهیىی اعتٕبِی تِٛیـ  آلات ُىٌتٝ، فیّتلٞب ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ُبُٔ ؽبن آِٛؿٜ، ٔٛاؿ ُیٕیبیی، ُیِٝ ا٘ٛاع مثبِٝ

 .ُٛ٘ـ ٔی

ٞبی ٓغیظ ؿفغ مثبِٝ، ٞٓ ثلای عفظ ًلأت وبكوٙبٖ ٚ ؿاِ٘زٛیبٖ ٚ ٞٓ ثلای ٔغیٚ میٌت  ؿًتٛكاِؼُٕكػبیت 

 .ٗلٚكی اًت

 ّب ثٌذی صثبلِ دػتِ

 :كا ثبیـ ؿك صٙـ ٌلٜٚ آّی تفىیه ولؿ ؽبوِٙبًیٞبی آمٔبیٍِبٜ  مثبِٝ

 آٍسی هحل روغ ّب هخبل ًَع صثبلِ

 ًُٜ مثبِٝ ػٕٛٔی ٞب ثٙـی وبغق تٕین، ثٌتٝؿًتٕبَ ؽِه،  (ٞبی ػبؿی )غیلآِٛؿٜ مثبِٝ

 ٞبی ؽبوی آِٛؿٜ مثبِٝ
ٞبی تٕبى یبفتٝ ثب ٔٛاؿ ُیٕیبیی یب  ؽبن

 اًیـ

ٞبی ُیٕیبیی  ظلف ٔؾّٔٛ مثبِٝ

 ربٔـ

 ٞبی ُیٕیبیی ٔبیغ مثبِٝ
، اًیـٞب ٚ ثبمٞبی pH ،EC ٞبی ٔغَّٛ

 ُـٜ ٔٔلف

ؿاك ثلای  ٞبی ٔمبْٚ ٚ ثلصٌت ثٜلی

 ٞبی ٔبیغ مثبِٝ
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 آٍسی هحل روغ ّب هخبل ًَع صثبلِ

 ثِل، پیپت، ِِٛٝ آمٔبیَ ُىٌتٝ ای ٞبی ُیِٝ مثبِٝ
ظلف فّنی یب پلاًتیىی ٗؾیٓ 

 ٞبی ُىٌتٝ ٔؾّٔٛ ُیِٝ

ٞبی ثیِٛٛهیىی )ؿك  مثبِٝ

 (ٓٛكت ٚرٛؿ
 ؽبن آِٛؿٜ ثٝ ٔیىلٚة، لبكس یب وٛؿ آِی

ظلف رـاٌب٘ٝ ٚ ؿفغ پي ام ٗـػفٛ٘ی 

 یب اتٛولاٚ

 الذاهبت لاصم دس صهبى ٍلَع حبدحِ دس آصهبیـگبُ

ًٛمی، ثلیـٌی، ًٛؽتٍی،  ػّت ِ٘ت ٔٛاؿ ُیٕیبیی، آتَ  ٕٔىٗ اًت ثٝ ؽبوِٙبًیٚلٛع عبؿحٝ ؿك آمٔبیٍِبٜ 

 .ُىٌتٍی ُیِٝ، یب تٕبى ثب ؽبن آِٛؿٜ اتفبق ثیفتـ

ٞبی رب٘ی ٚ ٔبِی رٌّٛیلی  تٛا٘ـ ام ٌٌتلٍ عبؿحٝ، آًیت ثیِتل ٚ ؽٌبكت الـأبت ًلیغ، آٌبٞب٘ٝ ٚ ٔٙظٓ ٔی

 .آٚكؿٜ ُـٜ اًت ؽبوِٙبًیمٔبٖ ٚلٛع عبؿحٝ ؿك آمٔبیٍِبٜ ٔلعّٝ ؿك  ثٝ ؿك اؿأٝ، الـأبت ٗلٚكی ٚ ٔلعّٝ .وٙـ

 :حفظ آساهؾ ٍ اسصیبثی ػشیغ ٍضؼیت

  :ی ثلٚم عبؿحٝ آكأَ ؽٛؿ كا عفظ وٙیـ ٚ ًؼی وٙیـ ٚٗؼیت كا اكمیبثی وٙیـ ؿك ِغظٝ

 ٚ ...(  ثیِٛٛهیىیًٛمی، ثلیـٌی،  ىی، آتَ٘ٛع عبؿحٝ )ُیٕیبیی، فینی

  ؿیـٜ ُـت ٚ تؼـاؿ افلاؿ آًیت

 ٚ ...(.ٚرٛؿ ؽٜلات حب٘ٛیٝ )آتَ، ِ٘ت، ثلق، ثؾبكٞبی ًٕی 

 .، فٛكاً ٔغُ كا تلن وٙیـ(اٌل ؽٜل رب٘ی ٚرٛؿ ؿاكؿ )آتَ، ا٘فزبك، ِ٘ت ٌبم، ؿٚؿ غّیظ

 :ػَصی دس صَست آتؾ

 .یب پٛؿك ؽِه اًتفبؿٜ وٙیـ CO₂ ِ٘ب٘ی آتَام وپٌَٛ آٖٚ(، اٌل آتَ وٛصه اًت )ٔب٘ٙـ ُؼّٝ ثٙنٖ یب 

 .ؿك ٓٛكت أىبٖ، ٔٙجغ ثلق یب ٌبم كا لٜغ وٙیـ

 .ًلػت ام آمٔبیٍِبٜ ؽبكد وٙیـ افلاؿ كا ثٝ: اٌل آتَ ٌٌتلٍ یبفتٝ یب وٙتلَ ٕٔىٗ ٘یٌت

  .ٞب كا ثجٙـیـ تب آتَ ٌٌتلٍ ٘یبثـ ؿكة
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 .یب ٌٔئَٛ ایٕٙی تٕبى ثٍیلیـ(۰25ِ٘ب٘ی ) ثب آتَ

 (.اٚ كا كٚی مٔیٗ ثؾٛاثب٘یـ ٚ ثب پتٛ یب پبكصٝ ٗؾیٓ آتَ كا ؽبٍٔٛ وٙیـ )٘ـََٚیـ :ِجبى فلؿی آتَ ٌلفتاٌل 

 :دس صَست توبع ثب هَاد ؿیویبیی

 .ِجبى آِٛؿٜ كا ًلیؼبً ؽبكد وٙیـ .ؿلیمٝ ثب آة فلاٚاٖ ثِٛییـ ۰5ٔغُ تٕبى كا عـالُ  :تٕبى ثب پًٛت

 .ُٚٛ ؿٞیـ ؿلیمٝ صِٓ كا ٌُت ۰5ُٛی اٜٗلاكی ثلٚیـ ٚ عـالُ  ثلافبّٓٝ ثٝ ًٕت صِٓ :تٕبى ثب صِٓ

 .فٛكاً ثٝ پنُه ٔلارؼٝ وٙیـ

اٌل ػلائٓ تٍٙی ٘في یب ًلٌیزٝ ؿاكؿ،  .فلؿ كا ثٝ ٞٛای تبمٜ ٔٙتمُ وٙیـ :اًتِٙبق ثؾبكات یب ٌلؿ ٚ غجبك

 .كا ؽجل وٙیـ (۰۰5اٚكها٘ي )

 :دس صَست سیختي یب ًـت هَاد

 . ٔغٛٛٝ كا تؾّیٝ وٙیـ ،ٓٛكت ِ٘ت اًیـ، ثبم یب ٔغَّٛ ؽٜل٘بن ؿك

  .ثلای ٟٔبك ٔغُ اًتفبؿٜ وٙیـ (ُٗ، یب ٔٛاؿ ربفة ُیٕیبیی ،ام پٛؿك ربفة )ٔب٘ٙـ ؽبن ؽِه

  .ٞلٌن ِ٘ت كا ثب ؿًتٕبَ یب پبكصٝ ؽِه پبن ٘ىٙیـ

 .ٌناكٍ عبؿحٝ كا فٛكاً ثٝ ٌٔئَٛ آمٔبیٍِبٜ ثـٞیـ

ٔٛاؿ ُیٕیبیی یب فّنات ًٍٙیٗ، ام ؿًتىَ ٗؾیٓ ٚ ٔبًه اًتفبؿٜ ولؿٜ ٚ ؽبن كا ؿك  ؿك ِ٘ت ؽبن آِٛؿٜ ثٝ

 .آٚكی وٙیـ ؿاك رٕغ ویٌٝ ٔمبْٚ ثلصٌت

 :دس صَست ثشیذگی، صخن یب ػَختگی

ؿك ٓٛكت ٘یبم  ،ٔغُ مؽٓ كا ثب آة ٚ ٓبثٖٛ ثِٛییـ، ًپي ثب ثتبؿیٗ یب اِىُ ٗـػفٛ٘ی وٙیـ :ثلیـٌی رنئی

 .پبٌٕ٘بٖ وٙیـ

 .یب ا٘تمبَ ثٝ ثٟـاكی (۰۰5تٕبى ثب اٚكها٘ي ). فِبك ٌٔتمیٓ ثب ٌبم اًتلیُ :ػٕیك یب ؽٛ٘لینی ُـیـمؽٓ 

ام للاك ؿاؿٖ یؼ یب پٕبؿ ثـٖٚ تزٛین پنُه (. ؿلیمٝ ۰۱ٔغُ كا ثب آة ًلؿ ثِٛییـ )عـالُ  :ًٛؽتٍی علاكتی

 .ؽٛؿؿاكی وٙیـ
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 :گشفتگی دس صَست ثشق

 (.وٙٙـٜ آّی یب وِیـٖ ؿُٚبؽٝ لٜغام )ٔٙجغ ثلق كا فٛكاً لٜغ وٙیـ 

 .ام صٛة ؽِه یب پبكصٝ ٗؾیٓ اًتفبؿٜ وٙیـ ،فلؿ ٔٔـْٚ كا ثب ؿًت ؽبِی ِٕي ٘ىٙیـ 

 .پي ام رـا ولؿٖ فلؿ ام ٔٙجغ ثلق، ٚٗؼیت تٙفي ٚ ٘جٖ كا ثلكًی وٙیـ

 .ا٘زبْ ؿٞیـ ٚ اٚكها٘ي كا ؽجل وٙیـ (CPR) كیٛی-ُٞٛی یب لٜغ تٙفي، اعیبی لّجی ؿك ٓٛكت ثی

 تخلیِ اضغشاسی آصهبیـگبُ

  :ٍٞٙبْ ِٞـاك آتَ یب عبؿحٝ ثنكي

  .آمٔبیٍِبٜ كا ًلیغ ِٚی ثب آكأَ تلن وٙیـ

 .ًٚبیُ ُؾٔی كا رب ثٍقاكیـ

  .ؽبكد ُٛیـ(ُـٜ )٘ٝ آًبٌ٘ٛك ام ٌٔیل ؽلٚد تؼییٗ

 .ؿك ٔغُ تزٕغ ایٕٗ )٘مٜٝ أٗ ًبؽتٕبٖ( ع٘ٛك ؿاُتٝ ثبُیـ ٚ ٔٙتظل ؿًتٛك ثؼـی ثٕب٘یـ

 ام عبؿحٝ ثؼـ

 .ٞب( كا ؿك فلْ ٔؾّٔٛ ایٕٙی حجت وٙیـ ُـٜ، آًیت ٌناكٍ وبُٔ عبؿحٝ )٘ٛع، مٔبٖ، ػّت، الـأبت ا٘زبْ

 .ؿیـٜ یب ٔغُ آِٛؿٜ تب مٔبٖ ثلكًی ٘جبیـ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٌیلؿ تزٟینات آًیت

 .ًبمی وٙیـ پي ام كفغ ؽٜل، ٔغیٚ كا ٗـػفٛ٘ی ٚ پبن

ٝ ِٔٛكت وٙیـثب ٌٔئَٛ ایٕٙی یب اًتبؿ ٔلثٛٛ   .ٝ رٟت پیٍِیلی ام تىلاك عبؿح
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 اعلاػبت ایوٌی ثشخی اص هَاد پشوبسثشد دس  فشم ثخؾ دٍم:

  آصهبیـگبُ خبوـٌبػی
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 ًبم فبسػی هبدُ:

 ٌّیٌلَٚ

 :ًبهْبی دیگش

 ٌّیٌلیٗ

 اَُ تلی-۰،2،3-پلٚپبٖ

 فشهَل ؿیویبیی:

C₃H₈O₃ 

 ّبی اٍلیِ/ اعفب حشیكووه  پیـگیشی خغشات حبد/ ػلائن ًَع خغش/ هَارِْ

لبثُ اُتؼبَ اًت، ِٚی ٘ٝ ثٌیبك  آتؾ

 .ٌیل آتَ

ام علاكت ٌٔتمیٓ، رللٝ ٚ 

 .ُؼّٝ ؿٚك ٍ٘ٝ ؿاكیـ

، CO₂ٞبی  وٙٙـٜ ًٛمی ام ؽبٍٔٛ ؿك ٓٛكت آتَ

 .اًتفبؿٜ وٙیـ فْٛ ٔمبْٚ ؿك ثلاثل اِىُ یب پٛؿك ؽِه

پبییٗ اًت، ِٚی ؿك ع٘ٛك  اًفزبس

پلٍٔٙٙبت  ٔب٘ٙـ) ٞبی لٛی اوٌیـوٙٙـٜ

ٞب، یب پلاوٌیـٞب( ٕٔىٗ  پتبًیٓ، ولٚٔبت

 .اًت ٚاوَٙ ُـیـ ٚ ا٘فزبك كػ ؿٞـ

ام علاكت ٌٔتمیٓ، رللٝ ٚ 

 .ُؼّٝ ؿٚك ٍ٘ٝ ؿاكیـ

افلاؿ كا ام ٔغُ ؿٚؿ ٚ ثؾبك ؿٚك وٙیـ ٚ تٟٛیٝ كا 

ًٛمی ام  ؿك ٓٛكت آتَ .افنایَ ؿٞیـ

، فْٛ ٔمبْٚ ؿك ثلاثل اِىُ یب CO₂ٞبی  وٙٙـٜ ؽبٍٔٛ

 .اًتفبؿٜ وٙیـ ؽِه پٛؿك

 تٟٛیٝ ٔٙبًتوبك ؿك ٔغیٚ ثب  .ؽٜل اًت ؿك عبِت ػبؿی وٓ اػتٌـبق

 .یب میل ٞٛؿ آمٔبیٍِبٞی

 .فلؿ كا ثٝ ٞٛای تبمٜ ٔٙتمُ وٙیـ

ؿًتىَ ٔمبْٚ اًتفبؿٜ ام  .وٙٙـٜ اًت ؽٜل ٚ عتی ٘لْ ثی پَػت

 ))٘یتلیُ یب لاتىي

 ُٚٛ ؿٞیـ پًٛت كا ثب آة فلاٚاٖ ٚ ٓبثٖٛ ٌُت

 تغلیه ٚ ًٛمٍ ؽفیف تب ٔتًٛٚثبػج  چـوْب

 .ُٛؿ ٔی

ػیٙه ایٕٙی یب ٍٞٙبْ وبك ام 

اًتفبؿٜ  ُیّـ ٔغبفظ ٓٛكت

 ُٛؿ

ُٚٛی  ٞب كا ثب آة فلاٚاٖ یب ٔغَّٛ ٌُت فٛكاً صِٓ

 .ُٚٛ ؿٞیـ ٌُت ؿلیمٝ ۰5صِٓ ثٝ ٔـت 

 ٌّیٌلَٚ غیلًٕی اًت ثلغ ٍ گَاسؽ

 تٟٛع، اًتفلاؽ، اًٟبَ

ٔغُ  ام ؽٛكؿٖ ٚ آُبٔیـٖ ؿك

 .وبك ؽٛؿؿاكی وٙیـ

 .ُٚٛ ؿٞیـ ؿٞبٖ كا ثب آة ٌُت

 .ٔمـاك میبؿی آة ثُٙٛیـ تب كلیك ُٛؿ

 دفغ ضبیؼبت سٍؽ ًگْذاسی ٍ اًجبس وشدى

ؿٚك ام علاكت ٌٔتمیٓ، ُؼّٝ، 

 رللٝ ٚ ٘ٛك ؽٛكُیـ

 .ثب اربمٜ ٌٔئَٛ ایٕٙی ًیٌتٓ فبٗلاة آمٔبیٍِبٞیكلیك ولؿٖ ثب آة ٚ ًپي كیؾتٗ ثٝ ؿك عزٓ وٓ 
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 ًبم فبسػی هبدُ:

 یّیه اًیـًبِی

 ًبهْبی دیگش:

 اًیـ ٞیـكٚوٌی ثٙنٚئیه

 فشهَل ؿیویبیی:

C₇H₆O₃ 

 ووه ّبی اٍلیِ/ اعفب حشیك پیـگیشی خغشات حبد/ ػلائن ًَع خغش/ هَارِْ

ؿٚك ام علاكت ٌٔتمیٓ ٚ ٔٙبثغ  لبثُ اُتؼبَ ٘یٌت ؿك ؿٔبی ٔغیٚ آتؾ

 .اُتؼبَ ٍٟ٘ـاكی ُٛؿ

ٞبی پٛؿك ؽِه،  وٙٙـٜ ام ؽبٍٔٛ

CO₂  ُیب فْٛ ٔمبْٚ ؿك ثلاثل اِى

 .اًتفبؿٜ وٙیـ

ؿٚك ام ٔٛاؿ اوٌیـوٙٙـٜ لٛی ٚ ٘ٛك  لبثُ اُتؼبَ ٘یٌت ؿك ؿٔبی ٔغیٚ اًفزبس

 .ٌٔتمیٓ ؽٛكُیـ ثبُـ

ٞلٌن ام آة ٌٔتمیٓ كٚی پٛؿك یب 

 .ولیٌتبَ ؿاؽ اًتفبؿٜ ٘ىٙیـ

افلاؿ كا ام ٔغُ ؿٚؿ ٚ ثؾبك ؿٚك 

 .وٙیـ

ثؾبكات یب ٌلؿ ًبِیٌیّیه اًیـ  اػتٌـبق

تٛا٘ـ ثبػج تغلیه ثیٙی، ٌّٛ ٚ  ٔی

 .ٞب ُٛؿ كیٝ

 اًتفبؿٜ ام ٔبًه ثب فیّتل فكات

(N95) یب (P100)  ؿك ٍٞٙبْ وبك ثب

 پٛؿك

 .فلؿ كا ثٝ ٞٛای تبمٜ ٔٙتمُ وٙیـ

ثبػج تغلیه پًٛت ٚ للٔنی  پَػت

 ؽّٔٛ ؿك غّظت ثبلا ُٛؿ، ثٝ ٔی

ؿًتىَ ٔمبْٚ )٘یتلیُ یب  اًتفبؿٜ ام

 )لاتىي

پًٛت كا ثب آة فلاٚاٖ ٚ ٓبثٖٛ 

 .ُٚٛ ؿٞیـ ٌُت

ثبػج ًٛمٍ، للٔنی ٚ تغلیه  چـوْب

 .ُٛؿ ُـیـ صِٓ ٔی

اًتفبؿٜ ام ػیٙه ایٕٙی یب ُیّـ 

 ٔغبفظ صِٓ ٍٞٙبْ وبك

ٞب كا ثب آة فلاٚاٖ ثٝ ٔـت  فٛكاً صِٓ

 .ُٚٛ ؿٞیـ ؿلیمٝ ٌُت 2۱–۰5

تٛا٘ـ ثبػج  ٚ ثّغ ٔیًٕی اًت  ثلغ ٍ گَاسؽ

 ٌٕٔٛٔیت ُٛؿ

ام ؽٛكؿٖ ٚ آُبٔیـٖ ؿك ٔغُ وبك 

 .ؽٛؿؿاكی وٙیـ

ُٚٛ  ؿٞبٖ كا ثب آة فلاٚاٖ ٌُت

 .ؿٞیـ

ٔٔلف آة یب ُیل ثلای كلیك ولؿٖ 

ٔبؿٜ )ؿك ٓٛكت ِٔٛكت ثب ٔلون 

 )وٙتلَ ٌٕٔٛٔیت

 دفغ ضبیؼبت سٍؽ ًگْذاسی ٍ اًجبس وشدى

ؿاك ٚ  ٍٟ٘ـاكی ؿك ظلٚف ٔغىٓ، ؿكة

ٔمبْٚ ؿك ثلاثل ٘فٛف كٛٛثت 

ًبِیٌیّیه اًیـ رقة كٛٛثت (

 .)وٙـ ٔی

ؿك ٔغُ ؽٙه ٚ ؽِه ٍٟ٘ـاكی 

 ُٛؿ

 آٚكی ؿك ظلف ٟٔل ٚ ْٔٛ ُـٜ رٕغ

 آٚكی ٗبیؼبت ُیٕیبیی آمٔبیٍِبٜ تغٛیُ ثٝ ٚاعـ رٕغ

ؽٜل ولؿ، ِٚی فمٚ  ٚاوَٙ ؿاؿٜ ٚ ثی( ٔغَّٛ ًٛؿ كلیكتٛاٖ ثب ٔٛاؿ لّیبیی كلیك )ٔخُ  ؿك ٓٛكت ٔزبم ثٛؿٖ، ٔی

 تغت ٘ظل ٔتؾْٔ ایٕٙی
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 ًبم فبسػی هبدُ:

 ًیتلیه اًیـ ٔٛ٘ٛ ٞیـكات

 ًبهْبی دیگش:

 پلٚپب٘تلیه اًیـ-1,2,3-ٞیـكٚوٌی-2

 فشهَل ؿیویبیی:

 C₆H₈O₇·H₂O 

 ووه ّبی اٍلیِ/ اعفب حشیك پیـگیشی خغشات حبد/ ػلائن ًَع خغش/ هَارِْ

ؿٚك ام علاكت ٌٔتمیٓ ٚ ُؼّٝ  غیللبثُ اُتؼبَؿك ؿٔبی ٔغیٚ  آتؾ

 ٍٟ٘ـاكی ُٛؿ

ثلای  CO₂ ام آة، فْٛ، پٛؿك ؽِه یب

 .ولؿٖ اًتفبؿٜ وٙیـ ؽبٍٔٛ

ؿٚك ام علاكت ٌٔتمیٓ ٚ ُؼّٝ  غیللبثُ اُتؼبَؿك ؿٔبی ٔغیٚ  اًفزبس

 ٍٟ٘ـاكی ُٛؿ

ثلای  CO₂ ام آة، فْٛ، پٛؿك ؽِه یب

 .وٙیـولؿٖ اًتفبؿٜ  ؽبٍٔٛ

تٛا٘ـ ثبػج  ٌلؿ ٚ غجبك ًیتلیه اًیـ ٔی اػتٌـبق

 .تغلیه ثیٙی، ٌّٛ ٚ ؿًتٍبٜ تٙفٌی ُٛؿ

ام تٟٛیٝ ٚ ٔبًه ٔٙبًت 

 اًتفبؿٜ وٙیـ.

 .فلؿ كا ثٝ ٞٛای تبمٜ ثجلیـ

ٕٔىٗ اًت ثبػج تغلیه ؽفیف پًٛت یب  پَػت

 .ؽِىی ُٛؿ

اًتفبؿٜ ام ؿًتىَ ٔغبفظ 

 .ٚ ِجبى وبك ()٘ئٛپلٖ یب لاتىي

پًٛت آِٛؿٜ كا ثب آة فلاٚاٖ ٚ ٓبثٖٛ ٌُتِٛ 

 .ؿٞیـ

ثبػج تغلیه ُـیـ، ًٛمٍ ٚ للٔنی  چـوْب

 .ُٛؿ صِٓ ٔی

اًتفبؿٜ ام ػیٙه ایٕٙی یب 

 .ُیّـ ٔغبفظ ٓٛكت

 ۰5ٞب كا ثلافبّٓٝ ثب آة فلاٚاٖ عـالُ  صِٓ

 .ؿلیمٝ ٌُتِٛ ؿٞیـ

ٔمـاك وٓ ٔؼٕٛلاً ؽٜل٘بن ٘یٌت، ِٚی ؿك  ثلغ ٍ گَاسؽ

تٛا٘ـ ثبػج ًٛمٍ ؿٞبٖ، ٌّٛ ٚ  ٔیؿٚم ثبلا 

 .ٔؼـٜ، تٟٛع ٚ اًتفلاؽ ُٛؿ

ام ؽٛكؿٖ ٚ آُبٔیـٖ ؿك ٔغُ 

 .وبك ؽٛؿؿاكی وٙیـ

 .ؿٞبٖ كا ثب آة ثِٛییـ

 .اًتفلاؽ ایزبؿ ٘ىٙیـ

 دفغ ضبیؼبت سٍؽ ًگْذاسی ٍ اًجبس وشدى

ؿٚك ام كٛٛثت، ٌلٔب، ٘ٛك ٌٔتمیٓ 

للاك  (ؽٛكُیـ ٚ ٔٛاؿ لّیبیی لٛی )ثبمٞب

 .ٌیلؿ

 .ام كیؾتٗ ٌٔتمیٓ ؿك فبٗلاة یب ٔغیٚ میٌت ؽٛؿؿاكی ُٛؿ

 .ؿفغ ولؿ(ولثٙبت )رٍٛ ُیلیٗ ًبمی ثب ًـیٓ ثی ًبمی ؿك آة میبؿ ٚ ؽٙخی تٛاٖ ثب كلیك ٔی
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 ًبم فبسػی هبدُ:

 پل اوٌیـ ٞیـكٚهٖ

 ًبهْبی دیگش:

 آة اوٌیو٘ٝ

 فشهَل ؿیویبیی:

H₂O₂ 

 ووه ّبی اٍلیِ/ اعفب حشیك پیـگیشی خغشات حبد/ ػلائن ًَع خغش/ هَارِْ

ؽٛؿ ثٝ ؽٛؿ لبثُ اُتؼبَ ٘یٌت ِٚی  آتؾ

ٚك  اوٌیـوٙٙـٜ لٛی اًت ٚ ثبػج ُؼّٝ

ُـٖ ٔٛاؿ لبثُ اُتؼبَ )ٔب٘ٙـ پبكصٝ، صٛة، 

 .ُٛؿ ٞب( ٔی وبغق، كٚغٗ

 رٌّٛیلی ام تٕبى ٌٔتمیٓ

 اًتفبؿٜ ام تزٟینات تٙفٌی

 ػـْ تٕبى ٌٔتمیٓ ثب ٔبیغ یب ثؾبكٚ  تؾّیٝ ٜٔٙمٝ

 —اًتفبؿٜ ٘ىٙیـ  CO₂ ٞلٌن ام فْٛ، پٛؿك ؽِه یب

ٚاوَٙ ؿاؿٜ ٚ ٕٔىٗ اًت ا٘فزبك  H₂O₂ ثب ٔٛاؿ ایٗ

 .ایزبؿ وٙٙـ

ؿك تٕبى ثب فّنات )آٞٗ، ٔي(، ٔٛاؿ آِی،  اًفزبس

اًیـٞب، ثبمٞب یب ٌلؿ ٚ غجبكٞب ٕٔىٗ اًت 

 ثٝ ُـت تزنیٝ ٚ ا٘فزبك ایزبؿ وٙـ

ؿٚك ام ٌلٔب ٚ ٘ٛك ٍٟ٘ـاكی 

 ُٛؿ

تٕبى ثب ٔٛاؿ آِی ٚ لبثُ ام 

 اُتؼبَ رٌّٛیلی ُٛؿ

 ػـْ تٕبى ٌٔتمیٓ ثب ٔبیغ یب ثؾبكٚ  تؾّیٝ ٜٔٙمٝ

 ایٗ اًتفبؿٜ ٘ىٙیـ CO₂ ٞلٌن ام فْٛ، پٛؿك ؽِه یب

ٚاوَٙ ؿاؿٜ ٚ ٕٔىٗ اًت ا٘فزبك  H₂O₂ ٔٛاؿ ثب

 .ایزبؿ وٙٙـ

ثؾبك یب ٔٝ پلاوٌیـ ٞیـكٚهٖ ثبػج تغلیه  اػتٌـبق

 .ُٛؿ ٔیٞب  ثیٙی، ٌّٛ ٚ كیٝ

تٟٛیٝ ٔٙبًت، اًتفبؿٜ ام 

 .ٔبًه فیّتل ؿاك

ؿك ٓٛكت تٍٙی ٘في یب ًلفٝ  .ا٘تمبَ ثٝ ٞٛای تبمٜ

 .ٔـاْٚ، ثٝ پنُه ٔلارؼٝ وٙیـ

ثبػج ًفیـُـٌی ٔٛلت، ًٛمٍ ٚ تبَٚ ؿك  پَػت

 .ُٛؿ ٔی (%10<) ٞبی ثبلا غّظت

اًتفبؿٜ ام ؿًتىَ ٔمبْٚ 

ٚ  (PVC )یب ()٘ئٛپلٖ، ثٛتیُ

 .ِجبى ٔغبفظ

ؿلیمٝ(  ۰5پًٛت آِٛؿٜ كا فٛكاً ثب آة فلاٚاٖ )عـالُ 

ؿك  .ِجبى آِٛؿٜ كا فٛكاً ؽبكد وٙیـ .ٌُتِٛ ؿٞیـ

 .ٓٛكت ًٛؽتٍی، ٔلارؼٝ ثٝ پنُه اِنأی اًت

ثبػج تغلیه ُـیـ، ؿكؿ، تبكی ؿیـ ٚ ؿك  چـوْب

 .ُٛؿ ٞبی ثبلا آًیت ؿائٕی لل٘یٝ ٔی غّظت

اًتفبؿٜ ام ػیٙه ایٕٙی 

ٔغبفظ ٗـپبَُ یب ُیّـ 

 .ٓٛكت

 ۰5ٞب كا ثب آة ربكی ثٝ ٔـت عـالُ  ثلافبّٓٝ صِٓ

 .ؿلیمٝ ثِٛییـ

 .ِٙن تٕبًی )ؿك ٓٛكت ٚرٛؿ( كا ثلؿاكیـ

 .پنُه ٔلارؼٝ وٙیـ فٛكاً ثٝ صِٓ

 .ًیبك ؽٜل٘بن ؿك غّظت ثبلا ثلغ ٍ گَاسؽ

ثبػج ًٛمٍ ؿٞبٖ، ٌّٛ ٚ ٔؼـٜ، تٟٛع، 

اًتفلاؽ ٚ ؿك ٔٛاكؿ ُـیـ ًٛكاػ ُـٖ 

 .ُٛؿ ٌٛاكٍ ٔیؿًتٍبٜ 

ٞلٌن ؿك ٘نؿیىی ٔغُ وبك ثب 

ٔٛاؿ ُیٕیبیی غقا ٘ؾٛكیـ یب 

 .ُ٘ٙٛیـ

 اًتفلاؽ ایزبؿ ٘ىٙیـ.ؿٞبٖ كا ثب آة ثِٛییـ

. )ٔمـاك وٕی آة یب ُیل ثُٙٛیـ )اٌل ُٞٛیبك اًت

 .فٛكاً ثٝ پنُه ٔلارؼٝ ُٛؿ

 دفغ ضبیؼبت سٍؽ ًگْذاسی ٍ اًجبس وشدى

تلریغبً میل (ؿك ربی ؽٙه 

25(°C ٚ ؿاكای تٟٛیٝ ٔٙبًت .

 ؿٚك ام ٘ٛك ٌٔتمیٓ ؽٛكُیـ

 .ٚ ًپي تزنیٝ ٛجیؼی ثٝ آة ٚ اوٌیوٖ ؽٙخی ولؿ  %)۰میل (ًبمی میبؿ  تٛاٖ ثب كلیك پلاوٌیـ ٞیـكٚهٖ كا ٔی

 .ٞلٌن ؿك فبٗلاة غّیظ تؾّیٝ ٘ىٙیـ
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 ًبم فبسػی هبدُ:

 آٔٛ٘یْٛ وّلیـ

 ًبهْبی دیگش:

 ِ٘بؿك، ًبَ آٔٛ٘یبن

 :فشهَل ؿیویبیی

NH₄Cl 

 ووه ّبی اٍلیِ/ اعفب حشیك پیـگیشی خغشات حبد/ ػلائن ًَع خغش/ هَارِْ

ؽٛؿ ٔبؿٜ لبثُ اُتؼبَ ٘یٌت، أب ؿك  آتؾ

ُٛؿ ٚ ٌبمٞبی  علاكت ثبلا تزنیٝ ٔی

ٞیـكٚهٖ وّلیـًٕی ٔب٘ٙـ   (HCl)  ٚ

وٙـ آماؿ ٔی (NH₃) آٔٛ٘یبن . 

ؿٚك ام علاكت ٚ ُؼّٝ ٍٟ٘ـاكی ُٛؿ. 

ًٚبیُ تٙفٌی ًٛمی ام  ٍٞٙبْ آتَ

 .ٔٙبًت اًتفبؿٜ ُٛؿ

ثلای ؽبٍٔٛ ولؿٖ آتَ اٛلاف ام 

 ، فْٛ یب پٛؿك ؽِهCO₂آة، 

 .اًتفبؿٜ وٙیـ

ؽٜل ا٘فزبك ٌٔتمیٓ ٘ـاكؿ، ِٚی ؿك  اًفزبس

ی لٛی )ٔب٘ٙـ  تلویت ثب ٔٛاؿ اوٌیـوٙٙـٜ

تٛا٘ـ  ٞب( ٔی ٞب یب وّلات ٘یتلات

ٞبی ُـیـ ؿٞـ ٚاوَٙ  

ام تٕبى ثب ٔٛاؿ اوٌیـوٙٙـٜ 

 .ؽٛؿؿاكی ُٛؿ

ثلای ؽبٍٔٛ ولؿٖ آتَ اٛلاف ام 

 ؽِه ، فْٛ یب پٛؿكCO₂آة، 

 .اًتفبؿٜ وٙیـ

تغلیه ٔزبكی تٙفٌی، ًلفٝ، ٌّٛؿكؿ،  اػتٌـبق

تٍٙی ٘في، ًلؿكؿ. ؿك تٕبى ٛٛلا٘ی 

 .ٞب آًیت ثلًب٘ـ تٛا٘ـ ثٝ كیٝ ٔی

اًتفبؿٜ ام ٔبًه ٔٙبًت )ٔبًه 

ٗـ ٌلؿ ٚ غجبك یب ثؾبكات ُیٕیبیی(، 

 .ٔٙبًت ٔغیٚ ی تٟٛیٝ

فلؿ كا ثٝ ٞٛای تبمٜ ثجلیـ. ؿك ٓٛكت 

ِٔىُ تٙفي، اوٌیوٖ ؿاؿٜ ٚ فٛكاً 

 ثٝ پنُه ٔلارؼٝ ُٛؿ

ام ؿًتىَ ٚ ِجبى ٔغبفظ اًتفبؿٜ  .ُٛؿ ثبػج تغلیه ٚ للٔنی پًٛت ٔی پَػت

 .ُٛؿ

پًٛت كا ثب آة فلاٚاٖ ٚ ٓبثٖٛ 

ُٚٛ ؿٞیـ. ؿك ٓٛكت تغلیه  ٌُت

 ٔـاْٚ، ثٝ پنُه ٔلارؼٝ ُٛؿ

كینٍ، للٔنی،  ًٛمٍ ُـیـ، اُه چـوْب

 .اِتٟبة لل٘یٝ

م ػیٙه ایٕٙی یب ُیّـ ٓٛكت ا

 اًتفبؿٜ ُٛؿ

ؿلیمٝ(  ۰5فٛكاً ثب آة میبؿ )عـالُ 

ٞب كا ثبم ٍ٘ٝ  ُٚٛ ؿٞیـ ٚ پّه ٌُت

ؿاكیـ. ؿك ٓٛكت ًٛمٍ یب ؿكؿ 

پنُه ٔلارؼٝ  ُـیـ فٛكاً ثٝ صِٓ

 .ُٛؿ

اًٟبَ، ٟٛع، اًتفلاؽ، ؿكؿ ُىٕی، ت ثلغ ٍ گَاسؽ

ٗؼف. ؿك ؿٚم میبؿ ٕٔىٗ اًت ٔٛرت 

 .اًیـٚم ٔتبثِٛیه ُٛؿ

ام ؽٛكؿٖ، آُبٔیـٖ یب ًیٍبك 

 .وِیـٖ ٍٞٙبْ وبك ؽٛؿؿاكی ُٛؿ

ُٚٛ ؿٞیـ، ثٝ فلؿ آة  ؿٞبٖ كا ٌُت

ثـٞیـ )اٌل ُٞٛیبك اًت(. ام 

ؽٛؿؿاكی وٙیـ ٚاؿاُتٗ ثٝ اًتفلاؽ 

 ٚ فٛكاً ثٝ پنُه ٔلارؼٝ ٕ٘بییـ

 دفغ ضبیؼبت وشدى سٍؽ ًگْذاسی ٍ اًجبس

كٛٛثت، علاكت ٚ ٔٛاؿ اص 

ٞب،  ٘بًبمٌبك )اوٌیـوٙٙـٜ

 .ؿٚك ٍ٘ٝ ؿاكیـ )لّیبٞب

 .ٗبیؼبت كا ٘جبیـ ؿك فبٗلاة یب ٔغیٚ تؾّیٝ ولؿ
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 ًبم فبسػی هبدُ:

 اًتبت ًـیٓ

 ًبهْبی دیگش:

ٞیـكات  آة، تلی اًتبت ًـیٓ ثی

ٕ٘ه ، ًـیٓ اتب٘بت، اًتبت ًـیٓ

 ًـیٓ اًیـ اًتیه

 ؿیویبیی: فشهَل

C₂H₃NaO₂ 

 ووه ّبی اٍلیِ/ اعفب حشیك پیـگیشی خغشات حبد/ ػلائن ًَع خغش/ هَارِْ

اًتبت ًـیٓ ؽٛؿ لبثُ اُتؼبَ  آتؾ

٘یٌت، أب ؿك ؿٔبی ثبلا ٕٔىٗ اًت 

تزنیٝ ُـٜ ٚ ثؾبكات لبثُ اُتؼبَ 

 .)ٔب٘ٙـ اًتٖٛ ٚ ٔتبٖ( آماؿ وٙـ

یب پٛؿك  CO₂اًتفبؿٜ ام آة، وف،  ؿك ؿٔبی ٔٙبًت ٍٟ٘ـاكی ُٛؿ

 .ؽِه

اًتبت ًـیٓ ؽٛؿ لبثُ اُتؼبَ  اًفزبس

٘یٌت، أب ؿك ؿٔبی ثبلا ٕٔىٗ اًت 

تزنیٝ ُـٜ ٚ ثؾبكات لبثُ اُتؼبَ 

 .)ٔب٘ٙـ اًتٖٛ ٚ ٔتبٖ( آماؿ وٙـ

یب پٛؿك  CO₂اًتفبؿٜ ام آة، وف،  ؿك ؿٔبی ٔٙبًت ٍٟ٘ـاكی ُٛؿ

 .ؽِه

 اػتٌـبق

 

ثیٙی،  ٕٔىٗ اًت ٔٛرت تغلیه

 ٌّٛ ٚ ٔزبكی تٙفٌی ُٛؿ

ام ٔبًه ٌلؿ ٚ غجبك، ؿًتىَ ٚ 

 .ػیٙه ایٕٙی اًتفبؿٜ ُٛؿ

فلؿ كا ثٝ ٞٛای تبمٜ ثجلیـ؛ ؿك ٓٛكت 

 تـاْٚ ػلائٓ ثٝ پنُه ٔلارؼٝ ُٛؿ

ٕٔىٗ اًت ثبػج ؽِىی یب تغلیه  پَػت

 .پًٛت ُٛؿ

ام تٕبى ٌٔتمیٓ ثب پًٛت، صِٓ ٚ 

 .ِجبى ؽٛؿؿاكی ُٛؿ

ٓبثٖٛ ثِٛییـ. ؿك ٘بعیٝ كا ثب آة ٚ 

ٓٛكت تغلیه ُـیـ، ثٝ پنُه 

 .ٔلارؼٝ ُٛؿ

ثبػج ًٛمٍ، للٔنی یب آثلینٍ  چـوْب

 .ُٛؿ صِٓ ٔی

ام تٕبى ٌٔتمیٓ ثب پًٛت، صِٓ ٚ 

 .ِجبى ؽٛؿؿاكی ُٛؿ

ؿلیمٝ ثب آة  ۰5ٞب كا عـالُ  صِٓ

ُٚٛ ؿٞیـ ٚ ؿك ٓٛكت  فلاٚاٖ ٌُت

 .تـاْٚ، ثٝ پنُه ٔلارؼٝ وٙیـ

ٔمبؿیل میبؿ ٔٛرت تٟٛع، اًتفلاؽ ؿك  ثلغ ٍ گَاسؽ

 ؿُٛ یب ٘بكاعتی ٔؼـٜ ٔی

ام ؽٛكؿٖ، ُ٘ٛیـٖ ٚ ًیٍبك وِیـٖ 

 .ارتٙبة وٙیـ ؿك ٔغُ وبك

ؿٞبٖ كا ثِٛییـ، ثٝ فلؿ آة ثـٞیـ، 

اًتفلاؽ ػٕـی ٘ىٙیـ، ٚ ثٝ پنُه 

 ٔلارؼٝ وٙیـ

 دفغ ضبیؼبت سٍؽ ًگْذاسی ٍ اًجبس وشدى

ام كٛٛثت، ٔٛاؿ اوٌیـوٙٙـٜ لٛی 

ٔخُ پلٍٔٙٙبت یب ٘یتلیه اًیـ( )

ؿاكیـ.ؿٚك ٍ٘ٝ   

ؿك ؿٔبی اتبق ٚ ؿك ٔىب٘ی ؽٙه ٚ 

ُٛؿ.ؿاكای تٟٛیٝ ٔٙبًت ٍٟ٘ـاكی   

ُـٜ كا ثب آة میبؿ ثٝ فبٗلاة تؾّیٝ  تٛاٖ ٔغَّٛ كلیك ؿك عزٓ وٓ ٔی، ٗبیؼبت اًتبت ًـیٓ غیلؽٜل٘بن ٌٞتٙـ

 .ولؿ

ٞبی ٔزبم  ٔغیٜی ٔغّی ٚ تًٛٚ ُلوت ثبیـ ٜٔبثك ثب ٔملكات میٌت٘جبیـ ؿك فبٗلاة تؾّیٝ ولؿ ٚ  ثلای ٔمبؿیل میبؿ،

 .ؿفغ ٔٛاؿ ُیٕیبیی ا٘زبْ ُٛؿ
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 ًبم فبسػی هبدُ:

 پتبًیٓ ؿی ولٚٔبت

 :ًبهْبی دیگش

 ؿی ولٚٔبت پتبًیٓ

 ولٚٔبت پتبًیٓ

 فشهَل ؿیویبیی:

K₂Cr₂O₇ 

 ووه ّبی اٍلیِ/ اعفب حشیك پیـگیشی خغشات حبد/ ػلائن ًَع خغش/ هَارِْ

 أباػت  غیللبثُ اُتؼبَ آتؾ

 .ثبُـ ٔی ی ثٌیبك لٛی اوٌیـوٙٙـٜ

ٔٛاؿ آِی، لبثُ اُتؼبَ ٚ اص ؿٚك 

 .ُٛؿ ٍٟ٘ـاكی ٞب اعیبوٙٙـٜ

، CO₂، پٛؿك ؽِهثب ؽبٍٔٛ ولؿٖ 

آة  ام ا٘زبْ ُٛؿ ٔبًٝ ؽِهیب 

ارتٙبة وٙیـ صٖٛ ٕٔىٗ  پلفِبك

 .اًت پؾَ ُٛؿ

ؿك تٕبى ثب ٔٛاؿ لبثُ اُتؼبَ  اًفزبس

تٛا٘ـ  )صٛة، وبغق، لٙـ، اِىُ ٚ...( ٔی

 .ُٛؿ اعتلاق یب ا٘فزبكثبػج 

ٔٛاؿ آِی، لبثُ اُتؼبَ ٚ ؿٚك ام 

 .ٍٟ٘ـاكی ُٛؿ ٞب اعیبوٙٙـٜ

، CO₂، پٛؿك ؽِهؽبٍٔٛ ولؿٖ ثب 

آة  ام —ا٘زبْ ُٛؿ  ٔبًٝ ؽِه یب

ارتٙبة وٙیـ صٖٛ ٕٔىٗ  پلفِبك

 .اًت پؾَ ُٛؿ

ثٌیبك ؽٜل٘بن؛ ثبػج تغلیه ُـیـ  اػتٌـبق

ٔزبكی تٙفٌی، ًلفٝ، تٍٙی ٘في، ٚ 

 .ُٛؿ ٞب ٔی عتی آًیت ؿائٕی ثٝ كیٝ

ام تٕبى ثب پًٛت ٚ اًتِٙبق 

 .ثؾبكات رٌّٛیلی ُٛؿ

فلؿ كا فٛكاً ثٝ ٞٛای تبمٜ ثجلیـ، 

تٙفي ٔٔٙٛػی ؿك ٓٛكت ٘یبم، ٚ 

 فٛكاً ثٝ پنُه ٔلارؼٝ وٙیـ

تٛا٘ـ ثبػج  ثٝ ُـت ؽٛك٘ـٜ؛ ٔی پَػت

مؽٓ، ًٛؽتٍی ُیٕیبیی ٚ 

عٌبًیت ٔنٔٗ پًٛتی )ؿكٔبتیت 

 .ُٛؿ (ولٚٔی

ام تٕبى ثب پًٛت ٚ اًتِٙبق 

 .ثؾبكات رٌّٛیلی ُٛؿ

 ۰5٘بعیٝ كا ثب آة فلاٚاٖ عـالُ 

ؿلیمٝ ٌُتِٛ ؿٞیـ. ِجبى آِٛؿٜ كا 

ؽبكد وٙیـ. ؿك ٓٛكت مؽٓ، فٛكاً ثٝ 

 پنُه ٔلارؼٝ ُٛؿ

ًٛمٍ، ؿكؿ ُـیـ، اُه، ثبػج  چـوْب

دس  اِتٟبة ٚ اعتٕبَ ٘بثیٙبیی ؿائٕی

 .ُٛؿ تٕبى ٛٛلا٘ی ٔی

 وٙیـ. اًتفبؿٜ ام ػیٙه ایٕٙی

ؿك ٞٛؿ ُیٕیبیی یب ٔغیٚ ؿاكای 

 تٟٛیٝ ٔٙبًت وبك وٙیـ

 ۰5ٞب كا ثب آة فلاٚاٖ عـالُ  صِٓ

ٞب ثبم ٍ٘ٝ ؿاُتٝ  ؿلیمٝ ثِٛییـ )پّه

 .ُٛ٘ـ(. فٛكاً ثٝ پنُه ٔلارؼٝ ُٛؿ

ثٌیبك ًٕی؛ ٔٛرت آًیت ُـیـ ثٝ  ثلغ ٍ گَاسؽ

ٞب،  ؿًتٍبٜ ٌٛاكٍ، وجـ ٚ وّیٝ

اًتفلاؽ ؽٛ٘ی، اًٟبَ ؽٛ٘ی ٚ عتی 

ؿٚم وِٙـٜ ثلای ).ُٛؿ ٔلي ٔی

ٌلْ  اٌ٘بٖ عـٚؿ صٙـ ٓـ ٔیّی

 .(اًت

ٚكٚؿ غقا ٚ ُ٘ٛیـ٘ی ثٝ ٔغُ وبك 

 .ٕٔٙٛع

؛ ؿٞبٖ كا ثب آة ایزبؿ ٘ىٙیـاًتفلاؽ 

ًلیؼبً ثٝ پنُه یب ثِٛییـ ٚ ثیٕبك كا 

اٚكها٘ي ثجلیـ. ؿكٔبٖ ُبُٔ تزٛین 

ٔٛاؿ اعیبوٙٙـٜ ٔب٘ٙـ اًیـ 

 .اًت (C اًىٛكثیه )ٚیتبٔیٗ

 دفغ ضبیؼبت سٍؽ ًگْذاسی ٍ اًجبس وشدى

ؿٚك ام ٘ٛك ٌٔتمیٓ، علاكت ٚ 

ٞب، ٔٛاؿ آِی،  ؿٚك ام ًٛؽت .كٛٛثت

ظلف  ؿك .ٌٌٛلؿ، فٌفل، پٛؿك فّنات

ؽِه ٚ  ؿكثٌتٝ، ٔمبْٚ ثٝ ؽٛكؿٌی،

 .ٍٟ٘ـاكی ُٛؿ ؽٙه

، ؿك ظلٚف ٔؾّٔٛ پٌٕب٘ـ فّنات Cr(OH)3 ٓٛكت ؿٞی ثٝ ٚ كًٛة (III)ثٝ ولْٚ (VI)پي ام اعیبی ولْٚ

 .آٚكی ٚ ثٝ ٔلاون ٔزبم ؿفغ ٔٛاؿ ؽٜل٘بن تغٛیُ ؿاؿٜ ُٛؿ ًٍٙیٗ رٕغ
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 ًبم فبسػی هبدُ:

 اًتبت آٔٛ٘یْٛ

 ًبهْبی دیگش:

، ٕ٘ه آٔٛ٘یٛٔی اًیـ اتب٘بت آٔٛ٘یْٛ

 اًتیه، اتب٘ٛئیه اًیـ ٚ ...

 فشهَل ؿیویبیی:

NH₄CH₃COO 

 

 ووه ّبی اٍلیِ/ اعفب حشیك پیـگیشی خغشات حبد/ ػلائن ًَع خغش/ هَارِْ

ؿك ٓٛكت ٌلٔبیَ میبؿ، ثؾبكات  آتؾ

 .وٙـ وٙٙـٜ آماؿ ٔی ًٕی ٚ تغلیه

یب فْٛ  CO₂اًتفبؿٜ ام پٛؿك ؽِه،  -------------

پلفِبك ٔمبْٚ؛ ام تٕبى ٌٔتمیٓ آة 

 .ؽٛؿؿاكی ُٛؿ

 ---------- ---------- ---------- اًفزبس

ثؾبك یب ٌلؿ آٖ ٕٔىٗ اًت ثبػج  اػتٌـبق

تغلیه ؽفیف ؿًتٍبٜ تٙفٌی، 

ًلفٝ، یب ٌّٛؿكؿ ُٛؿ. ؿك غّظت میبؿ 

 .ُٛؿ ٔٛرت تٟٛع ٚ ًلٌیزٝ ٔی

فلؿ كا ثٝ ٞٛای تبمٜ ٔٙتمُ وٙیـ؛ ؿك  اًتفبؿٜ ام ٔبًه ٌلؿ ٚ غجبك

ػلائٓ تٙفٌی، ثٝ پنُه  ٓٛكت ثلٚم

 ٔلارؼٝ ُٛؿ

ؿك تٕبى ٔـاْٚ ٕٔىٗ اًت ثبػج  پَػت

 تغلیه یب ؽِىی پًٛت ُٛؿ

 اًتفبؿٜ ام ؿًتىَ ٔغبفظ

 ػـْ تٕبى ثب پًٛت

ٔغُ تٕبى كا ثب آة ٚ ٓبثٖٛ 

ؽٛثی ثِٛییـ. ؿك ٓٛكت تغلیه  ثٝ

یب للٔنی پبیـاك، ثٝ پنُه ٔلارؼٝ 

 ُٛؿ

 كینٍ ثبػج ًٛمٍ، للٔنی ٚ اُه چـوْب

 ُٛؿ ٔی

ٞب كا ثب آة ربكی  ثلافبّٓٝ صِٓ اًتفبؿٜ ام ػیٙه ایٕٙی

ُٚٛ ؿٞیـ.  ؿلیمٝ ٌُت ۰5عـالُ 

ِٙن تٕبًی كا ؽبكد وٙیـ. ؿك ٓٛكت 

ؿاك، ثٝ پنُه ٔلارؼٝ  تغلیه اؿأٝ

 ُٛؿ

ؿك ٓٛكت ؽٛكؿٖ ٔمـاك میبؿ، ٕٔىٗ  ثلغ ٍ گَاسؽ

اًت ٔٛرت تٟٛع، اًتفلاؽ، ؿكؿ 

 ُىٓ ٚ اًٟبَ ُٛؿ. ؿٚمٞبی ثبلا

تٛا٘ٙـ ثل تؼبؿَ اًیـی ثـٖ احل  ٔی

 ثٍقاك٘ـ

ارتٙبة ام ؽٛكؿٖ ٚ آُبٔیـٖ ؿك 

 عیٗ وبك

ؿٞبٖ كا ثب آة ثِٛییـ. اًتفلاؽ 

ؿك ٓٛكت اعٌبى  .ایزبؿ ٘ىٙیـ

٘بكاعتی یب ثّغ ٔمـاك میبؿ، فٛكاً ثٝ 

 پنُه یب اٚكها٘ي ٔلارؼٝ وٙیـ

 دفغ ضبیؼبت سٍؽ ًگْذاسی ٍ اًجبس وشدى

ؽِه ٚ ؽٙه ؿك ظلف ؿكثٌتٝ، 

 .ٍٟ٘ـاكی ُٛؿ

كٛٛثت میبؿ ٚ ٔٛاؿ اًیـی یب ؿٚك ام 

 ٍٟ٘ـاكی ُٛؿ. لّیبیی لٛی

تٛاٖ ثب ٔمـاك میبؿ آة ؿك فبٗلاة ٌُت )ؿك ٓٛكتی وٝ ٔزبم ثبُـ(. ٔمبؿیل میبؿ ثبیـ ثٝ ٚاعـ  ٞبی كلیك كا ٔی ٔغَّٛ

 .ٔـیلیت پٌٕب٘ـ ُیٕیبیی تغٛیُ ُٛؿ
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 ًبم فبسػی هبدُ:

EDTA 

 تتلااًتیه اًیـ آٔیٗ ؿی اتیّٗ

 ًبهْبی دیگش:

 آٔیٗ ؿی اًیـ تتلااًتیه اتیّٗ

 اؿتب

 فشهَل ؿیویبیی:

C₁₀H₁₆N₂O₈ 

 ووه ّبی اٍلیِ/ اعفب حشیك پیـگیشی خغشات حبد/ ػلائن ًَع خغش/ هَارِْ

ًٛمؿ ِٚی ؿك علاكت  ؽٛؿ ٔبؿٜ ٕ٘ی آتؾ

میبؿ ٕٔىٗ اًت ثبػج تِـیـ 

 .ًٛؽتٗ ٔٛاؿ ؿیٍل ُٛؿ

یب فْٛ؛ ام آة  CO₂پٛؿك ؽِه،  -----------------

 ٌٔتمیٓ ثب فِبك میبؿ پلٞین ُٛؿ

یب فْٛ؛ ام آة  CO₂پٛؿك ؽِه،  ----------------- .ٔبؿٜ غیللبثُ اُتؼبَ اًت اًفزبس

 ٌٔتمیٓ ثب فِبك میبؿ پلٞین ُٛؿ

ٌلؿ آٖ ٕٔىٗ اًت ٔٛرت تغلیه  اػتٌـبق

 .ٞب ُٛؿ ؽفیف ثیٙی، ٌّٛ ٚ كیٝ

تٛا٘ـ ًلفٝ ٚ ٌّٛؿكؿ  میبؿ ٔیتٕبى 

 .ایزبؿ وٙـ

اًتفبؿٜ ام ٔبًه ؿك ٍٞٙبْ وبك ثب 

 پٛؿك یب فكات ٔؼّك

فلؿ كا ثٝ ٞٛای تبمٜ ثجلیـ. ؿك ٓٛكت 

تٍٙی ٘في، اوٌیوٖ ؿاؿٜ ٚ فٛكاً ثٝ 

 .پنُه ٔلارؼٝ وٙیـ

 .ی ؽفیف پًٛت اًت وٙٙـٜ تغلیه پَػت

تٕبى ٔـاْٚ ٕٔىٗ اًت ثبػج 

 .ؽِىی یب للٔنی ُٛؿ

تفبؿٜ ام ؿًتىَ ٞبی ٔمبْٚ اً

 ُیٕیبیی

پًٛت كا ثب آة ٚ ٓبثٖٛ ٌُتِٛ 

ؿٞیـ. اٌل تغلیه اؿأٝ یبفت، ام 

ولْ ٔغبفظ اًتفبؿٜ ٚ ثٝ پنُه 

 .ٔلارؼٝ وٙیـ

كینٍ  ٔٛرت ًٛمٍ، للٔنی ٚ اُه چـوْب

ُٛؿ؛ ؿك ٔٛاكؿ ُـیـ اِتٟبة  ٔی

 .وٙـ ٔٛلتی ایزبؿ ٔی

 ۰5ٞب كا ثب آة فلاٚاٖ عـالُ  صِٓ اًتفبؿٜ ام ػیٙه ایٕٙی

ؿلیمٝ ٌُتِٛ ؿٞیـ. اٌل ؿكؿ یب 

پنُه  اِتٟبة اؿأٝ ؿاُت، ثٝ صِٓ

 .ٔلارؼٝ وٙیـ

ًٕی ٘یٌت ِٚی ٕٔىٗ اًت ٔٛرت  ثلغ ٍ گَاسؽ

 .تٟٛع، ؿكؿ ُىٓ یب اًٟبَ ُٛؿ

تٛا٘ـ ثبػج وبَٞ  ٔمبؿیل میبؿ ٔی

 (ًٜظ وٌّیٓ ؽٖٛ )ٞیپٛوٌّٕی

 .ٌلؿؿ

آُبٔیـٖ ؿك ارتٙبة ام ؽٛكؿٖ ٚ 

 ٔغیٚ وبك

فلؿ كا ثٝ ٞٛای تبمٜ ٔٙتمُ وٙیـ؛ ؿك 

ٓٛكت ثلٚم ػلائٓ تٙفٌی، ثٝ پنُه 

 ٔلارؼٝ ُٛؿ

 دفغ ضبیؼبت سٍؽ ًگْذاسی ٍ اًجبس وشدى

كٛٛثت، ٔٛاؿ اوٌیـوٙٙـٜ ؿٚك ام 

 لٛی ٚ ثبمٞبی لٛی

ًـیٓ ا٘زبْ ٔی ًبمی ثب آٞه یب ٞیـكٚوٌیـ  ٔؼٕٛلاً لجُ ام ٚكٚؿ ثٝ فبٗلاة ٓٙؼتی ثب كلیك ولؿٖ میبؿ ٚ ؽٙخی

 ُٛؿ..

ٞبی فّنی ٔٛرٛؿ ؿك ؽبن ٚ آة كا  تٛا٘ـ یٖٛ ٔی EDTA ام كیؾتٗ ٌٔتمیٓ ؿك ٔغیٚ میٌت ؽٛؿؿاكی ُٛؿ، میلا

 ٔغیٜی ؿاُتٝ ثبُـ ولاتٝ وٙـ ٚ احلات میٌت
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 هبدُ:ًبم فبسػی 

 ثٛكیه اًیـ

 ًبهْبی دیگش:

اًیـ ثٛكیه، ثٛكات ٞیـكٚهٖ، 

 ثٛكیه اًیـ پٛؿكی

 فشهَل ؿیویبیی:

H₃BO₃ 

 ووه ّبی اٍلیِ/ اعفب حشیك پیـگیشی خغشات حبد/ ػلائن ًَع خغش/ هَارِْ

 -------------- ------------- غیل لبثُ اُتؼبَ آتؾ

ٚ ثٝ ٛٛك وّی ؿك  ًیؼت لبثُ ا٘فزبك اًفزبس

تٛا٘ـ  ثلاثل آتَ پبیـاك اًت، أب ٔی

 تزنیٝ ُٛؿ ٚ ؿٚؿ ًٕی تِٛیـ وٙـ

------------- -------------- 

اًتِٙبق ٌلؿ ٚ غجبك ٕٔىٗ اًت  اػتٌـبق

 ثبػج تغلیه تٙفٌی ُٛؿ

اًتفبؿٜ ام ٔبًه ٌلؿ ٚ غجبك ٍٞٙبْ 

 وبك ثب پٛؿك

ؽلٚد ثٝ ٞٛای تبمٜ، تٙفي آكاْ، 

پنُه ؿك ٓٛكت ػلائٓ ٔلارؼٝ ثٝ 

 ُـیـ

 ُٚٛی فٛكی ثب آة ٚ ٓبثٖٛ ٌُت اًتفبؿٜ ام ؿًتىَ، ِجبى ٔغبفظ وٙٙـٜ ٔلایٓ پًٛت تغلیه پَػت

ُٚٛی فٛكی ثب آة فلاٚاٖ  ٌُت اًتفبؿٜ ام ػیٙه ایٕٙی ٞب وٙٙـٜ ٔلایٓ صِٓ تغلیه چـوْب

ؿلیمٝ ٚ ٔلارؼٝ ثٝ  ۰5عـالُ 

 پنُه

تٛا٘ـ ٌٕٔٛٔیت  ٔیثّغ ٔمبؿیل میبؿ  ثلغ ٍ گَاسؽ

ایزبؿ وٙـ )تٟٛع، اًتفلاؽ، ؿكؿ 

 (ُىٓ

ٞب ثؼـ ام وبك ٚ  ُٚٛی ؿًت ٌُت

ػـْ ؽٛكؿٖ یب آُبٔیـٖ ؿك ٔغیٚ 

 وبك

ُٚٛی ؿٞبٖ، ُ٘ٛیـٖ ٔمـاك  ٌُت

، ػـْ ایزبؿ اًتفلاؽ ػٕـیمیبؿ آة، 

 ٔلارؼٝ فٛكی ثٝ پنُه

 دفغ ضبیؼبت سٍؽ ًگْذاسی ٍ اًجبس وشدى

ام  ؿك ظلٚف ٔغىٓ، ؽِه ٚ ؿٚك

 كٛٛثت

ؿٚك ام ٔٙبثغ علاكت ٚ ٔٛاؿ 

 اوٌیـوٙٙـٜ لٛی

 ًبمی رنئی لجُ ام ٚكٚؿ ثٝ فبٗلاة ٓٙؼتی ٔؼٕٛلاً ثب كلیك ولؿٖ ٚ ؽٙخی
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 ًبم فبسػی هبدُ:

 ًـیٓ ٞیـكٚوٌیـ

 ًبهْبی دیگش:

ًٛؿ وبًتیه، ٞیـكٚوٌیـ ًـیٓ، 

 وبًتیه ًٛؿا

 فشهَل ؿیویبیی:

NaOH 

 ووه ّبی اٍلیِ/ اعفب حشیك پیـگیشی ػلائنخغشات حبد/  ًَع خغش/ هَارِْ

 ----------------- ---------------- غیل لبثُ اُتؼبَ آتؾ

ؽٛؿ ًـیٓ ٞیـكٚوٌیـ لبثُ اُتؼبَ  اًفزبس

ًٛمؿ، أب ثب فّنات  ٘یٌت ٚ ٕ٘ی

وٙـ ٚ  لّیبیی ٚاوَٙ ُـیـ ایزبؿ ٔی

ٕٔىٗ اًت ٞیـكٚهٖ تِٛیـ وٙـ 

 ()لبثُ ا٘فزبك

 لٜغ رلیبٖ ثلق یب ٔٙبثغ علاكتی ----------------

اٌل ِجبى فلؿ ؿك عبَ ًٛؽتٗ اًت، 

یب  غّت ثن٘یـكٚی مٔیٗ ثؾٛاثب٘یـ ٚ 

 .ام پتٛ ٗـعلیك اًتفبؿٜ وٙیـ

ثؾبكات یب ٌلؿ ٚ غجبك ثبػج تغلیه  اػتٌـبق

ُـیـ كاٜ تٙفٌی ٚ ًٛؽتٍی ٔؾبٙ 

 ُٛؿ ٔی

وبك ؿك ٔغیٚ تٟٛیٝ ٔٙبًت یب ٞٛؿ 

 ُیٕیبیی

ثؾبكات یب ٌلؿ ٚ  ارتٙبة ام اًتِٙبق

 غجبك

ؽلٚد ثٝ ٞٛای تبمٜ، تٙفي آكاْ، 

ٔلارؼٝ ثٝ پنُه ؿك ٓٛكت ػلائٓ 

 ُـیـ

ُـیـاً ؽٛك٘ـٜ، ثبػج ًٛؽتٍی ٚ  پَػت

 ُٛؿ آًیت ؿائٕی ٔی

 ًتفبؿٜ ام ؿًتىَ ٔمبْٚ ُیٕیبییا

 ٚ ِجبى ٔغبفظ

ُٚٛی فٛكی ثب ٔمـاك میبؿی  ٌُت

ؿلیمٝ،  ۰5آة ثٝ ٔـت عـالُ 

 پنُه ًپي ٔلارؼٝ فٛكی ثٝ

ُـیـاً ؽٛك٘ـٜ، ثبػج ًٛؽتٍی ٚ  چـوْب

 ُٛؿ آًیت ؿائٕی ٔی

ُٚٛی فٛكی ثب آة فلاٚاٖ  ٌُت اًتفبؿٜ ام ػیٙه ایٕٙی

 ثلؿاُتٗ ؿلیمٝ، 2۱–۰5عـالُ 

 ٔلارؼٝ ٚرٛؿ، ٓٛكت ؿك ِٙنٞب

 پنُه صِٓ ثٝ اٚكهاٌ٘ی

ؽٛك٘ـٜ ُـیـ، ثبػج ًٛؽتٍی ٔلی،  ثلغ ٍ گَاسؽ

 ُٛؿ ٔؼـٜ ٚ كٚؿٜ ٔی

ؽٛكؿٖ ٚ آُبٔیـٖ ؿك ارتٙبة ام 

 عیٗ وبك

، ؿٞبٖ ٞیضٍبٜ اًتفلاؽ ایزبؿ ٘ىٙیـ

كا ثب آة ثِٛییـ ٚ فٛكاً ثٝ اٚكها٘ي 

 ٔلارؼٝ وٙیـ

 دفغ ضبیؼبت سٍؽ ًگْذاسی ٍ اًجبس وشدى

ؿك ظلٚف ٔمبْٚ، ٔغىٓ ثٌتٝ ٚ 

ِ٘ىٗ )پلاًتیه یب ُیِٝ ٔمبْٚ ثٝ 

 ؿٚك ام كٛٛثت ٚ ٔٙبثغ علاكت (ثبم

فّنات لّیبیی ؿٚك ام ٔٛاؿ اًیـی ٚ 

 فؼبَ

 ُٛؿ ام كیؾتٗ ٌٔتمیٓ ؿك ؽبن یب ٔغیٚ میٌت ؽٛؿؿاكی ُٛؿ، میلا ثبػج افنایَ لّیبییت ٚ آًیت ُـیـ ٔی

 ًبمی ثب آة فلاٚاٖ لجُ ام ٚكٚؿ ثٝ فبٗلاة ٓٙؼتی كلیك
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 ًبم فبسػی هبدُ:

 آٔٛ٘یًِْٛٛفبت آٞٗ 

 ًبهْبی دیگش:

ًِٛفبت آٞٗ ؿٚ ظلفیتی آٔٛ٘یْٛ، 

 ًِٛفبت آٔٛ٘یْٛ (II) آٞٗ

 فشهَل ؿیویبیی:

(NH₄)₂Fe(SO₄)₂·6H₂O 

 ووه ّبی اٍلیِ/ اعفب حشیك پیـگیشی خغشات حبد/ ػلائن ًَع خغش/ هَارِْ

ٔبؿٜ غیللبثُ اُتؼبَ ٚ ا٘فزبك اًت،  آتؾ

أب ؿك تلویت ثب ػٛأُ اوٌیـوٙٙـٜ 

 لٛی ٚاوَٙ ؿاكؿ

---------------- ----------------- 

غیللبثُ اُتؼبَ ٚ ا٘فزبك اًت، ٔبؿٜ  اًفزبس

أب ؿك تلویت ثب ػٛأُ اوٌیـوٙٙـٜ 

 لٛی ٚاوَٙ ؿاكؿ

-------------- ----------------- 

وٙٙـٜ  تٛا٘ـ تغلیه ٌلؿ ٚ غجبك ٔی اػتٌـبق

 تٙفي ثبُـ

وبك ؿك ٔغیٚ تٟٛیٝ ٔٙبًت یب ٞٛؿ 

 یُیٕیبی

 ارتٙبة ام اًتِٙبق ٌلؿ ٚ غجبك

ْ، ؿك ؽلٚد ثٝ ٞٛای تبمٜ، تٙفي آكا

ٓٛكت ػلائٓ ُـیـ ٔلارؼٝ ثٝ 

 پنُه

وٙٙـٜ ٔلایٓ پًٛت ٚ  تغلیه پَػت

 ٞب صِٓ

 ُٚٛی فٛكی ثب آة ٚ ٓبثٖٛ ٌُت اًتفبؿٜ ام ؿًتىَ، ٚ ِجبى ٔغبفظ

وٙٙـٜ ٔلایٓ پًٛت ٚ  تغلیه چـوْب

 ٞب صِٓ

ُٚٛی فٛكی ثب آة فلاٚاٖ  ٌُت اًتفبؿٜ ام ػیٙه ایٕٙی

ؿلیمٝ ٚ ٔلارؼٝ ثٝ  ۰5عـالُ 

 پنُه

ٔٔلف ٔمبؿیل میبؿ ثبػج تٟٛع،  ثلغ ٍ گَاسؽ

 ُٛؿ اًتفلاؽ ٚ ٌٕٔٛٔیت فّنی ٔی

ُٚٛی ؿٞبٖ، ُ٘ٛیـٖ ٔمـاك  ٌُت ارتٙبة ام ؽٛكؿٖ، آُبٔیـٖ

ػـْ ایزبؿ اًتفلاؽ میبؿی آة، 

 ٚ ٔلارؼٝ فٛكی ثٝ پنُه ػٕـی

 دفغ ضبیؼبت سٍؽ ًگْذاسی ٍ اًجبس وشدى

ؿك ظلٚف ٔغىٓ ٚ ؽِه، ؿٚك ام 

 علاكت كٛٛثت ٚ ٔٙبثغ

ٞبی لٛی ٚ  ؿٚك ام اوٌیـوٙٙـٜ

 اًیـٞب

 ًبمی رنئی لجُ ام ٚكٚؿ ثٝ فبٗلاة ٓٙؼتی ٔؼٕٛلاً ثب كلیك ولؿٖ ٚ ًپي ؽٙخی

تٛا٘ٙـ ثبػج تغییل كً٘ ٚ احلات  ٞبی آٞٗ ٔی ام كیؾتٗ ٌٔتمیٓ ؿك ٔغیٚ میٌت ؽٛؿؿاكی ُٛؿ، میلا یٖٛ

 ٔغیٜی ُٛ٘ـ میٌت
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 ًبم فبسػی هبدُ:

 ًیـ ٞیـكٚوّلیها

 :ًبهْبی دیگش

اًیـ وّلیـكیه، رٛٞل ٕ٘ه، اًیـ 

 ًِٛفٛكی ٞیـكٚوّلیه

 فشهَل ؿیویبیی:

HCl 

 ووه ّبی اٍلیِ/ اعفب حشیك پیـگیشی خغشات حبد/ ػلائن ًَع خغش/ هَارِْ

پٛؿك ، وفام  ؿك ٓٛكت ثلٚم عبؿحٝ ------------ غیل لبثُ اُتؼبَ آتؾ

ثلای ؽبٍٔٛ ولؿٖ  CO₂ یب ؽِه

 .اًتفبؿٜ وٙیـٞبی اٛلاف  ُؼّٝ

ؽٛؿ لبثُ اُتؼبَ ٘یٌت ٚ ٔٙفزل  اًفزبس

ُٛؿ، أب ثب ثلؽی تلویجبت  ٕ٘ی

ُیٕیبیی )ٔخُ ٞیـكٚوٌیـٞب، فّنات 

فؼبَ( ٚاوَٙ ُـیـ ؿاكؿ ٚ ٕٔىٗ 

 اًت ٌبمٞبی ًٕی تِٛیـ وٙـ

پٛؿك ، وفام  ؿك ٓٛكت ثلٚم عبؿحٝ --------------

ثلای ؽبٍٔٛ ولؿٖ  CO₂ یب ؽِه

 .اًتفبؿٜ وٙیـٞبی اٛلاف  ُؼّٝ

ثؾبك یب اًپلی ثبػج تغلیه ُـیـ  اػتٌـبق

ؿًتٍبٜ تٙفٌی، ًلفٝ، تٍٙی ٘في ٚ 

 ٞب آًیت كیٝ

وبك ؿك ٔغیٚ تٟٛیٝ ٔٙبًت یب 

 ٞٛؿ ُیٕیبیی

ام اًتِٙبق ثؾبك ٚ تٕبى ثب پًٛت 

 ٚ صِٓ رٌّٛیلی وٙیـ

ؽلٚد ثٝ ٞٛای تبمٜ، تٙفي آكاْ، ؿك 

ٓٛكت ػلائٓ ُـیـ یب تٍٙی ٘في، 

 اٚكها٘ي

ؽٛك٘ـٜ، ایزبؿ ًٛؽتٍی ُـیـ ٚ  پَػت

 آًیت ؿائٕی

 ػـْ تٕبى ثب پًٛت

اًتفبؿٜ ام ؿًتىَ ٔمبْٚ 

 ُیٕیبیی، ِجبى ٔغبفظ

ُٚٛی فٛكی ثب آة فلاٚاٖ  ٌُت

 ثلؿاُتٗ ؿلیمٝ، 2۱–۰5عـالُ 

 پنُه ثٝ ٔلارؼٝ آِٛؿٜ، ٞبی ِجبى

 ُـیـ ًٛؽتٍی ثلای

ؽٛك٘ـٜ، ایزبؿ ًٛؽتٍی ُـیـ ٚ  چـوْب

 آًیت ؿائٕی

 وبُٔ ایٕٙی اًتفبؿٜ ام ػیٙه

وبك ؿك ٔغیٚ تٟٛیٝ ٔٙبًت یب 

 ٞٛؿ ُیٕیبیی

 ام تٕبى ثب صِٓ رٌّٛیلی وٙیـ

ُٚٛی فٛكی صِٓ ثب آة  ٌُت

 ؿلیمٝ، 2۱–۰5فلاٚاٖ عـالُ 

 ٔلارؼٝ وٙیـ، ثٌتٝ ٚ ثبم كا ٞب پّه

 پنُه صِٓ ثٝ فٛكی

ؽٛك٘ـٜ، ثبػج ًٛؽتٍی ؿٞبٖ، ٔلی ٚ  ثلغ ٍ گَاسؽ

 ُٛؿ ٔؼـٜ ٔی

ٚ آُبٔیـٖ ؿك عیٗ  ٖؽٛكؿػـْ 

 وبك

ٌبٜ اًتفلاؽ ایزبؿ ٘ىٙیـ، ؿٞبٖ  ٞیش

ُٚٛ ؿٞیـ، فٛكاً ثٝ  كا ثب آة ٌُت

 ٔلون ؿكٔب٘ی ٔٙتمُ ُٛیـ

 دفغ ضبیؼبت سٍؽ ًگْذاسی ٍ اًجبس وشدى

ؿك ظلٚف ٔمبْٚ ثٝ اًیـ )ُیِٝ یب 

 (پلاًتیه ٔؾّٔٛ

ؿٚك ام ٔٛاؿ لّیبیی، فّنات فؼبَ ٚ 

 ٔٙبثغ علاكت

 ثب آة لجُ ام ٚكٚؿ ثٝ فبٗلاةًبمی  كلیك
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 ًبم فبسػی هبدُ:

 ٔغَّٛ آٔٛ٘یبن

 ًبهْبی دیگش:

 آٔٛ٘یبن، رٛٞل آٔٛ٘یبن

 فشهَل ؿیویبیی:

NH₄OH  یبNH₃ 

 ووه ّبی اٍلیِ/ اعفب حشیك پیـگیشی خغشات حبد/ ػلائن ًَع خغش/ هَارِْ

ٔغَّٛ كلیك ؽٜل٘بن ٘یٌت، أب  آتؾ

ثؾبكات آٔٛ٘یبن ؿك ٞٛا ؿك غّظت 

 تٛا٘ٙـ لبثُ اُتؼبَ ثبُٙـ ثبلا ٔی

ؿٚك ٍ٘ٝ ؿاُتٗ ٔغَّٛ ام ٔٙبثغ 

 علاكت ٚ ُؼّٝ

ثلای  CO₂ یب پٛؿك ؽِه، وفام 

ٞبی اٛلاف  ؽبٍٔٛ ولؿٖ ُؼّٝ

 .اًتفبؿٜ وٙیـ

ٔغَّٛ كلیك ؽٜل٘بن ٘یٌت، أب  اًفزبس

ثؾبكات آٔٛ٘یبن ؿك ٞٛا ؿك غّظت 

 تٛا٘ٙـ لبثُ اُتؼبَ ثبُٙـ ثبلا ٔی

ٔغَّٛ ام ٔٙبثغ ؿٚك ٍ٘ٝ ؿاُتٗ 

 علاكت ٚ ُؼّٝ

ثلای  CO₂ یب پٛؿك ؽِه، وفام 

ٞبی اٛلاف  ؽبٍٔٛ ولؿٖ ُؼّٝ

 .اًتفبؿٜ وٙیـ

ثؾبكات لٛی ثبػج تغلیه ثیٙی،  اػتٌـبق

ٌّٛ، كیٝ ٚ اعتٕبَ آًیت تٙفٌی ؿك 

 ٞبی ثبلا غّظت

ارتٙبة ام اًتِٙبق ثؾبكات ٚ تٕبى 

 ٌٔتمیٓ ثب پًٛت ٚ صِٓ

تٙفي آكاْ، ؿك ا٘تمبَ ثٝ ٞٛای تبمٜ، 

ٓٛكت تٍٙی ٘في یب ًلفٝ ُـیـ، 

 ٔلارؼٝ ثٝ پنُه

وٙٙـٜ، تٕبى ٛٛلا٘ی ثبػج  تغلیه پَػت

 ُٛؿ ًٛؽتٍی ؽفیف تب ٔتًٛٚ ٔی

اًتفبؿٜ ام ؿًتىَ ٔمبْٚ ُیٕیبیی، 

 ِجبى ٔغبفظ

ُٚٛی فٛكی ثب آة ٚ ٓبثٖٛ،  ٌُت

 ٞبی آِٛؿٜ ثلؿاُتٗ ِجبى

وٙٙـٜ، تٕبى ٛٛلا٘ی ثبػج  تغلیه چـوْب

 ُٛؿ ًٛؽتٍی ؽفیف تب ٔتًٛٚ ٔی

ُٚٛی فٛكی ثب آة فلاٚاٖ  ٌُت ػیٙه ایٕٙیاًتفبؿٜ ام 

ؿلیمٝ، ٔلارؼٝ ثٝ  ۰5عـالُ 

پنُه ؿك ٓٛكت تغلیه  صِٓ

 ُـیـ

ؽٛك٘ـٜ ٗؼیف، ثبػج تٟٛع، اًتفلاؽ  ثلغ ٍ گَاسؽ

 ُٛؿ ٚ تغلیه ٔؼـٜ ٔی

ُٚٛی ؿٞبٖ ثب آة فلاٚاٖ،  ٌُت ػـْ ؽٛكؿٖ ٚ آُبٔیـٖ ؿك عیٗ وبك

 ،ایزبؿ ٘ىٙیـ ٞیضٍبٜ اًتفلاؽ

 ٔلارؼٝ ثٝ اٚكها٘ي

 دفغ ضبیؼبت سٍؽ ًگْذاسی ٍ اًجبس وشدى

ؿك ظلٚف ٔمبْٚ ٚ ٔغىٓ، ؿٚك ام 

 ٔٙبثغ علاكت ٚ ٔٛاؿ اًیـی

 ؿك ٔغیٚ ؽِه ٚ تٟٛیٝ ٔٙبًت

 ًبمی ثب ٔمـاك میبؿ آة لجُ ام ٚكٚؿ ثٝ فبٗلاة كلیك

 ُٛؿ ُٛؿ، میلا ثبػج افنایَ لّیبییت ٔی ام كیؾتٗ ٌٔتمیٓ ؿك ؽبن یب ٔغیٚ میٌت ؽٛؿؿاكی
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 ًبم فبسػی هبدُ:

 اًیـ ٘یتلیه

 :ًبهْبی دیگش

 رٛٞل ُٛكٜ

 فشهَل ؿیویبیی:

HNO₃ 

 ووه ّبی اٍلیِ/ اعفب حشیك پیـگیشی خغشات حبد/ ػلائن ًَع خغش/ هَارِْ

ؽٛؿ لبثُ اُتؼبَ ٘یٌت، ِٚی ثٝ  آتؾ

تٛا٘ـ  ُـت اوٌیـوٙٙـٜ اًت ٚ ٔی

اُتؼبَ، ثبمٞب ٚ فّنات ثب ٔٛاؿ لبثُ 

 ٚاوَٙ ا٘فزبكی ثـٞـ

ػـْ تٕبى ثب ٔٛاؿ لبثُ اُتؼبَ، 

 اًیـٞب ٚ ثبمٞب ٚ فّنات

 CO₂ وف، پٛؿك ؽِه یباًتفبؿٜ ام 

 ٞبی اٛلاف ثلای ُؼّٝ

ؽٛؿ لبثُ اُتؼبَ ٘یٌت، ِٚی ثٝ  اًفزبس

تٛا٘ـ  ُـت اوٌیـوٙٙـٜ اًت ٚ ٔی

ثب ٔٛاؿ لبثُ اُتؼبَ، ثبمٞب ٚ فّنات 

 ا٘فزبكی ثـٞـٚاوَٙ 

ػـْ تٕبى ثب ٔٛاؿ لبثُ اُتؼبَ، 

 اًیـٞب ٚ ثبمٞب ٚ فّنات

 CO₂ وف، پٛؿك ؽِه یباًتفبؿٜ ام 

 ٞبی اٛلاف ثلای ُؼّٝ

وٙٙـٜ ؿًتٍبٜ  ثؾبك ُـیـاً تغلیه اػتٌـبق

تٙفٌی، ًلفٝ، تٍٙی ٘في ٚ آًیت 

 كیٝ

وبك ؿك ٔغیٚ تٟٛیٝ ٔٙبًت یب ٞٛؿ 

 ُیٕیبیی

 اًتِٙبق ثؾبكرٌّٛیلی ام 

ؽلٚد ثٝ ٞٛای تبمٜ، تٙفي آكاْ، ؿك 

ٓٛكت تٍٙی ٘في یب ًلفٝ ُـیـ، 

 اٚكها٘ي

ؽٛك٘ـٜ، ایزبؿ ًٛؽتٍی ُـیـ ٚ  پَػت

 تغییل كً٘ پًٛت

ُٚٛی فٛكی ثب آة فلاٚاٖ  ٌُت رٌّٛیلی ام تٕبى ٌٔتمیٓ ثب پًٛت

 ثلؿاُتٗ ؿلیمٝ، 2۱–۰5عـالُ 

 پنُه ثٝ ٔلارؼٝ آِٛؿٜ، ٞبی ِجبى

 ُـیـ ًٛؽتٍی ٓٛكت ؿك

رٌّٛیلی ام تٕبى ثب صِٓ، اًتفبؿٜ  ؽٛك٘ـٌی ُـیـ، ؽٜل ٘بثیٙبیی چـوْب

 ام ػیٙه ایٕٙی

ُٚٛی فٛكی صِٓ ثب آة  ٌُت

 ؿلیمٝ، 2۱–۰5فلاٚاٖ عـالُ 

 ٔلارؼٝ وٙیـ، ثٌتٝ ٚ ثبم كا ٞب پّه

 پنُه صِٓ ثٝ فٛكی

ؽٛك٘ـٜ، ثبػج ًٛؽتٍی ؿٞبٖ، ٔلی  ثلغ ٍ گَاسؽ

 ُٛؿ ٚ ٔؼـٜ ٔی

آُبٔیـٖ ؿك رٌّٛیلی ام ؽٛكؿٖ ٚ 

 مٔبٖ وبك

ٌبٜ اًتفلاؽ ایزبؿ ٘ىٙیـ، ؿٞبٖ  ٞیش

ُٚٛ ؿٞیـ،  كا ثب آة فلاٚاٖ ٌُت

 فٛكاً ثٝ ٔلون ؿكٔب٘ی ٔٙتمُ ُٛیـ

 دفغ ضبیؼبت سٍؽ ًگْذاسی ٍ اًجبس وشدى

ؿك ظلٚف ٔمبْٚ ثٝ اًیـ )ُیِٝ یب 

ٍٟ٘ـاكی )پلاًتیه ٔؾّٔٛ اًیـ

ؿٚك ام ثبمٞب، ٔٛاؿ لبثُ اُتؼبَ ُٛؿ. 

ؿك ٔغیٚ ؽِه، ٚ  فؼبَٚ فّنات 

 ثبُـ. ؽٙه ٚ تٟٛیٝ ٔٙبًت

 ًبمی ثب ٔمـاك میبؿ آة لجُ ام ٚكٚؿ ثٝ فبٗلاة كلیك

 ُٛؿ ام كیؾتٗ ٌٔتمیٓ ؿك ؽبن یب ٔغیٚ میٌت ؽٛؿؿاكی ُٛؿ، میلا ثبػج ؽٛك٘ـٌی ٚ آِٛؿٌی ٔغیٚ ٔی
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 ًبم فبسػی هبدُ:

 اًیـ ًِٛفٛكیه

 ًبهْبی دیگش:

 رٛٞل ٌٌٛلؿ، كٚغٗ ٚیتلیَٛ

 فشهَل ؿیویبیی:

H₂SO₄ 

 ووه ّبی اٍلیِ/ اعفب حشیك پیـگیشی خغشات حبد/ ػلائن ًَع خغش/ هَارِْ

ؽٛؿ لبثُ اُتؼبَ ٘یٌت، أب ٚاوَٙ  آتؾ

ُـیـ ٌلٔبما ثب آة ٚ ٔٛاؿ لّیبیی، 

تٛا٘ـ ؽٜل٘بن  ٔٛاؿ آِی ٚ فّنات ٔی

 ثبُـ

ؿٚك ٍ٘ٝ ؿاُتٗ ام ثبمٞب، ٔٛاؿ لبثُ 

 اُتؼبَ ٚ ٔٙبثغ علاكت

وف، پٛؿك ٞبی اٛلاف ام  ثلای ُؼّٝ

 اًتفبؿٜ وٙیـ CO₂ ؽِه یب

ؽٛؿ لبثُ اُتؼبَ ٘یٌت، أب ٚاوَٙ  اًفزبس

ُـیـ ٌلٔبما ثب آة ٚ ٔٛاؿ لّیبیی، 

تٛا٘ـ ؽٜل٘بن  ٔٛاؿ آِی ٚ فّنات ٔی

 ثبُـ

ؿٚك ٍ٘ٝ ؿاُتٗ ام ثبمٞب، ٔٛاؿ لبثُ 

 اُتؼبَ ٚ ٔٙبثغ علاكت

وف، پٛؿك ٞبی اٛلاف ام  ثلای ُؼّٝ

 اًتفبؿٜ وٙیـ CO₂ ؽِه یب

وٙٙـٜ ؿًتٍبٜ  ثؾبك ُـیـاً تغلیه اػتٌـبق

تٙفٌی، ًلفٝ، تٍٙی ٘في ٚ آًیت 

 ٞب كیٝ

وبك ؿك ٔغیٚ ثب تٟٛیٝ ٔٙبًت یب 

 ٞٛؿ ُیٕیبیی

ؽلٚد ثٝ ٞٛای تبمٜ، تٙفي آكاْ، ؿك 

ٓٛكت تٍٙی ٘في یب ًلفٝ ُـیـ، 

 اٚكها٘ي

ؿًتىَ ٔمبْٚ ُیٕیبیی،  ًتفبؿٜ اما ًٛؽتٍی ُـیـ ٚ تغییل كً٘ پًٛت پَػت

 ِجبى ٔغبفظ

ٞبی آِٛؿٜ كا فٛكاً ام ثـٖ رـا  ِجبى

وٙیـ ٚ فلؿ كا ثٝ ٞٛای تبمٜ ٔٙتمُ 

 وٙیـ

ُٚٛی فٛكی ثب آة فلاٚاٖ  ٌُت

 ثٝ ٔلارؼٝ ؿلیمٝ، 2۱–۰5عـالُ 

 ُـیـ ًٛؽتٍی ثلای پنُه

صِٓ ثب آة  ُٚٛی فٛكی ٌُت اًتفبؿٜ ام ػیٙه ایٕٙی ٞب آًیت ؿائٕی ثٝ صًِٓٛؽتٍی ٚ  چـوْب

 ؿلیمٝ، 2۱–۰5فلاٚاٖ عـالُ 

 ٔلارؼٝ وٙیـ، ثٌتٝ ٚ ثبم كا ٞب پّه

 پنُه صِٓ ثٝ فٛكی

ایزبؿ ؽٛك٘ـٌی، ؿكؿ ُىٓ، اعٌبى  ثلغ ٍ گَاسؽ

 ًٛمٍ، ُٛن یب غَ

ارتٙبة ام ؽٛكؿٖ ٚ إُٓبیـٖ ؿك 

 عیٗ وبك

ٌبٜ اًتفلاؽ ایزبؿ ٘ىٙیـ، ؿٞبٖ  ٞیش

ُٚٛ ؿٞیـ،  كا ثب آة فلاٚاٖ ٌُت

 ٔلون ؿكٔب٘ی ٔٙتمُ ُٛیـ فٛكاً ثٝ

 دفغ ضبیؼبت سٍؽ ًگْذاسی ٍ اًجبس وشدى

ای  ؿك ظلٚف ٔمبْٚ ثٝ اًیـ )ُیِٝ

ؿٚك ام ثبمٞب، ، (یب پلاًتیىی ٔٙبًت

ؿك ٚ  ٔٛاؿ لبثُ اُتؼبَ ٚ فّنات فؼبَ

ٔغیٚ ؽِه، ؽٙه ٚ تٟٛیٝ 

 ٔٙبًت

 ًبمی ثب ٔمـاك میبؿ آة لجُ ام ٚكٚؿ ثٝ فبٗلاة كلیك

 ما اًت ًبمی ٔغیٚ اًتفبؿٜ ُٛؿ، أب ثب اعتیبٙ، صٖٛ كلیك ولؿٖ اًیـ غّیظ ثٌیبك علاكت ؽٙهتٛا٘ـ ثلای  آة ٔی

 ام كیؾتٗ ٌٔتمیٓ ؿك ؽبن یب ٔغیٚ میٌت ؽٛؿؿاكی ُٛؿ
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 ًىبت ایوٌی ػوَهی ٌّگبم وبس ثب ؿیىش آصهبیـگبّی 

٘ىبت ایٕٙی ٍٞٙبْ وبك ثب ُیىل آمٔبیٍِبٞی ثٌیبك ٟٔٓ اًت، صٖٛ ایٗ ؿًتٍبٜ ثب علوت ٔىب٘یىی ٚ كػبیت 

 .ٞب ُٛؿ تٛا٘ـ ؿك ٓٛكت اًتفبؿٜ ٘بؿكًت ثبػج آًیت ثٝ وبكثل یب ٕ٘ٛ٘ٝ وٙـ ٚ ٔی ٌبٞی علاكت وبك ٔی

 لجل اص سٍؿي وشدى دػتگبُ

 .رب ِ٘ٛؿ ؿك عیٗ وبك ربثٝ ؿًتٍبٜ كا كٚی ًٜظ ٓبف، ٔغىٓ ٚ ثـٖٚ ِلمٍ للاك ؿٞیـ تب .۰

 .ٞبی ٍٟ٘ـاك٘ـٜ إٛیٙبٖ عبُٓ وٙیـ ٞب ٚ پیش ام حجبت وبُٔ پبیٝ .2

 .ثلكًی وٙیـ وٝ ًیٓ ثلق، ؿُٚبؽٝ ٚ پلین ًبِٓ ٚ ثـٖٚ پبكٌی یب آًیت ثبُٙـ .3

ؿكًتی ثب ثٌت یب ٌیلٜ ٔٙبًت ٔغىٓ  ثٝ (ٞب لجُ ام كُٚٗ ولؿٖ، ٜٕٔئٗ ُٛیـ ظلٚف )اكِٗ، ثبِٗ، ِِٛٝ .4

 .ا٘ـ ُـٜ

 .ٚآٔـ للاك ٘ـٞیـ ٞیضٍبٜ ؿًتٍبٜ كا ؿك ٘نؿیىی ِجٝ ٔین یب ؿك ٌٔیل كفت .5

 ٌّگبم وبس ثب دػتگبُ

 .ام ؿًتىَ ٚ ػیٙه ایٕٙی ٍٞٙبْ وبك ثب ٔٛاؿ ُیٕیبیی یب ثیِٛٛهیىی اًتفبؿٜ وٙیـ .۰

 .كا ؿك عیٗ وبك ثبم ٘ىٙیـ (ٞبی ا٘ىٛثبتٛكؿاك ؿكة ؿًتٍبٜ )ؿك ٔـَ .2

 .آكأی افنایَ ؿٞیـ تب ام پلتبة یب ُىٌتٗ ظلٚف رٌّٛیلی ُٛؿ ثٝٞبی ؿیزیتبَ، ًلػت كا  ؿك ٔـَ .3

ؿك ٓٛكت ثلٚم ٓـای غیلػبؿی، ِلمٍ ُـیـ یب ثٛی ًٛؽتٍی، فٛكاً ؿًتٍبٜ كا ؽبٍٔٛ ٚ ام ثلق رـا  .4

 .وٙیـ

ام كیؾتٗ ٔغَّٛ كٚی ٓفغٝ ؿًتٍبٜ یب ٔٛتٛك ؽٛؿؿاكی وٙیـ؛ ؿك ٓٛكت ِ٘ت، ًلیؼبً آٖ كا تٕین ٚ  .5

 .ؽِه وٙیـ

 .ًت ؽٛؿ كا ٍٞٙبْ وبك میل ٓفغٝ ٔتغلن یب كٚی پّتفلْ ٘جلیـٞلٌن ؿ .6

 .ٚمٖ ظلٚف ٚ ٔغتٛیبت( كا كػبیت وٙیـ تب ثٝ ٔٛتٛك آًیت ٘لًـ)ظلفیت ٔزبم ثبكٌقاكی  .7

 دس وبسّبی هیىشٍثی ٍ ثیَلَطیىی

ٞبی ٔؾّٔٛ اكِٗ اًتفبؿٜ وٙیـ تب  ٞبی ٜٕٔئٗ ٚ ٌیلٜ ٞب، ام ؿكپٍٛ ؿك ٓٛكت وبك ثب ٔیىلٚاكٌب٘یٌٓ .۰

 .ت ایزبؿ ِ٘ٛؿِ٘

 .ام للاك ؿاؿٖ ؿًتٍبٜ ؿك ٘نؿیىی ُؼّٝ ثبم یب ٔٙجغ ٌلٔب ؽٛؿؿاكی وٙیـ .2

ٞبی ثیِٛٛهیىی، ؿًتٍبٜ ثبیـ ؿك ٔغیٚ ؿاكای تٟٛیٝ ٔٙبًت یب میل ٞٛؿ ایٕٙی میٌتی  ثلای وبك ثب ٕ٘ٛ٘ٝ .3

 .للاك ٌیلؿ
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 ثؼذ اص اتوبم وبس

 .ؿًتٍبٜ كا ؽبٍٔٛ ولؿٜ ٚ ام ثلق ثىِیـ .۰

 .وٙٙـٜ ٔلایٓ تٕین وٙیـ پّتفلْ كا ثب ؿًتٕبَ ٔلٛٛة ٚ ٔغَّٛ ٗـػفٛ٘یًٜظ ؿًتٍبٜ ٚ  .2

 .ٞبی پلاًتیىی اًتفبؿٜ ٘ىٙیـ ٞبی لٛی ثلای تٕین ولؿٖ لٌٕت ام اِىُ یب علاَ .3

 .ؿًتٍبٜ كا ؿك ٔغیٚ ؽِه ٚ ؽٙه ٍٟ٘ـاكی وٙیـ .4

 .ای ا٘زبْ ؿٞیـٜ ٞب، تٌٕٝ، ٚ ٔٛتٛك كا ثلكًی وٙیـ ٚ ؿك ٓٛكت ٘یبم ًلٚیي ؿٚك ای، پیش ثٝ ٓٛكت ؿٚكٜ .5

 ًىبت پیـگیشاًِ ًگْذاسی

 ُٝـٜ )ٚمٖ یب عزٓ( اًتفبؿٜ ٘ىٙیـ ؿًتٍبٜ كا ثیَ ام ظلفیت تٛٓی. 

  ًیٌتٓ اِىتلیىی ٚ ٔٛتٛك كا ثبمثیٙی وٙیـ(ٔبٜ 6ؿك فٛآُ مٔب٘ی ٔٙظٓ )ٔخلاً ٞل ،. 

 ؿك ٓٛكت ؽلاثی، تؼٕیل كا فمٚ ثٝ تىٌٙیٗ ٔزبم ثٌپبكیـ. 

  ٞبی ؽبٓی ؿك ٘غٜٛ وبك  ٞل ٔـَ ٕٔىٗ اًت تفبٚت)ؿفتلصٝ كإٞٙبی تِٛیـوٙٙـٜ كا عتٕبً ٜٔبِؼٝ وٙیـ

 .(ٞب ؿاُتٝ ثبُـ یب ٔغـٚؿیت

 ؿٌبػی ًىبت ایوٌی وبس ثب ػبًتشیفیَط آصهبیـگبُ خبن 

ٖٛ ثب ُٙبًی اًت، ص تلیٗ تزٟینات ٔىب٘یىی ؿك آمٔبیٍِبٜ ؽبن تلیٗ ٚ ؽٜل٘بن ًب٘تلیفیٛه یىی ام عٌبى

تٛا٘ـ ثبػج آًیت رـی، ُىٌتٍی ظلٚف یب پلتبة ٔٛاؿ  اعتیبٛی ٔی صلؽـ ٚ ؿك ٓٛكت ثی ًلػت ثٌیبك ثبلا ٔی

 .ُٛؿ

 پیَ ام كُٚٗ ولؿٖ ؿًتٍبٜ

 .ؿٚك ام تبثَ ٌٔتمیٓ ٘ٛك ٚ رلیبٖ ٞٛا ثبُـ ٔغُ للاكٌیلی ؿًتٍبٜ ثبیـ ٓبف، ؽِه، ثـٖٚ ِلمٍ ٚ ثٝ .۰

 .إٛیٙبٖ عبُٓ وٙیـ (اكت )مٔیٗام اتٔبَ ٔغىٓ ؿُٚبؽٝ ثٝ پلین ؿاكای  .2

 .ثبیـ ام ٘ظل تلن، ُىٌتٍی یب ِ٘ت ثلكًی ُٛ٘ـ (ٞب ٞب، ثبِٗ ٞب، ِِٛٝ ظلٚف )تیٛة .3

٘بثلاثلی ٚمٖ  .ٞب ثبیـ ؿلیمبً ؿك ٔمبثُ ٞٓ ثب ٚمٖ ثلاثل للاك ٌیل٘ـ ِِٛٝ ،ٞب كا ثبلا٘ي وٙیـ  ٚمٖ ٚ عزٓ ِِٛٝ .4

 .تٛا٘ـ ثبػج ِلمٍ ُـیـ ٚ عتی پلتبة كٚتٛك ُٛؿ ٔی

 .ٞب كا ٔغىٓ ثجٙـیـ تب ؿك ٍٞٙبْ صلؽَ ٔٛاؿ ؽبكد ِ٘ٛؿ ؿكپٍٛ ِِٛٝ .5

 .تٛا٘ـ تؼبؿَ كا ثلٞٓ ثن٘ـ ام كٚتٛك تٕین ٚ ؽِه اًتفبؿٜ وٙیـ؛ ٞلٌٛ٘ٝ كٛٛثت یب ؽبن ٔی .6

  .ولؿٖ ثجٙـیـ ٚ لفُ وٙیـ ؿكپٍٛ ؿًتٍبٜ كا لجُ ام كُٚٗ .7
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 ٍٞٙبْ وبك ثب ًب٘تلیفیٛه

 .بم ٘ىٙیـٞلٌن ؿك عیٗ صلؽَ ؿكة ؿًتٍبٜ كا ث .۰

ثلای ؽبن ٔؼٕٛلاً  .كا ٜٔبثك ؿًتٛكاِؼُٕ كٍٚ آمٔبیَ تٙظیٓ وٙیـ (Time) ٚ (RPM) ؿٚك ٚ مٔبٖ .2

 .كایذ اًت rpm 4۱۱۱تب  2۱۱۱ًلػت ثیٗ 

اٌل ٓـای غیلػبؿی، ِلمٍ ُـیـ یب ثٛی ًٛؽتٍی اعٌبى ولؿیـ، فٛكاً ؿًتٍبٜ كا ؽبٍٔٛ ٚ ام ثلق  .3

 .رـا وٙیـ

 (.ٚیوٜ ؿك ؿٚكٞبی ثبلا مٔبٖ ُلٚع صلؽَ )ثٝؿك ٘نؿیىی ؿًتٍبٜ ٘بیٌتیـ ؿك  .4

ٞب(، ام ؿًتىَ ٚ ػیٙه  ٞبی عبٚی ٔٛاؿ ُیٕیبیی )ٔب٘ٙـ پلاوٌیـٞب، اًیـٞب یب ٕ٘ه ٍٞٙبْ وبك ثب ٕ٘ٛ٘ٝ .5

 .ایٕٙی اًتفبؿٜ وٙیـ

 ثؼـ ام اتٕبْ وبك

 .ٓجل وٙیـ تب كٚتٛك وبٔلاً ٔتٛلف ُٛؿ ٚ ًپي ؿكة كا ثبم وٙیـ .۰

 .ٞٓ ٘ؾٛكؿ وٙیـ تب كًٛة یب فبم رـاُـٜ ثٝآكأی ؽبكد  ٞب كا ثٝ ِِٛٝ .2

 .ٞب ؿاكای ٔٛاؿ ًٕی یب آِٛؿٌی ٌٞتٙـ، آٟ٘ب كا ٛجك ؿًتٛكاِؼُٕ پٌٕب٘ـ آمٔبیٍِبٜ ؿفغ وٙیـ اٌل ٕ٘ٛ٘ٝ .3

 .كٚتٛك ٚ ٔغفظٝ ؿاؽّی كا ثب پبكصٝ ٘لْ ٚ ٔلٛٛة )تلریغبً ثب آة ٔمٜل یب اِىُ اینٚپلٚپیُ( تٕین وٙیـ .4

 .اكیـ تب كٛٛثت ؿاؽُ تجؾیل ُٛؿ ٚ ام ؽٛكؿٌی رٌّٛیلی ُٛؿثبم ثٍق ؿكة ؿًتٍبٜ كا ٘یٕٝ .5

 ای ٍٟ٘ـاكی ٚ ًلٚیي ؿٚكٜ

 .ٔبٜ( ثبمؿیـ ٚ ؿك ٓٛكت ٚرٛؿ ؽٛكؿٌی تؼٛیٖ ُٛؿ 6ای )ٔخلاً ٞل  ٓٛكت ؿٚكٜ ثبیـ ثٝ كٚتٛك .۰

 .وبكی وٙیـ كا ٛجك ؿًتٛكاِؼُٕ ًبم٘ـٜ كٚاٖ ٞب ٚ ٔٛتٛك یبتبلبٖ .2

 .ؿكًت ػُٕ وٙـ ًیٌتٓ لفُ ایٕٙی ؿكةثلكًی وٙیـ وٝ  .3

 .وبك ٔؼتجل وبِیجلٜ وٙیـ كا ثب ٕ٘ٛ٘ٝ اًتب٘ـاكؿ یب ًلٚیي ٕ٘بیٍِل ًلػت ٚ مٔبٖ .4

ٔغبفظت وٙیـ )اًتفبؿٜ ام وبٚك یب  ُٙبًی ام ؽبن ٚ ٌلؿٚغجبك ٔغیٚ آمٔبیٍِبٜ ؽبنؿًتٍبٜ كا  .5

 .(پَُٛ

 ٘ىبت ایٕٙی فلؿی

 .اِنأی اًت ٔغبفظكٚپٍٛ آمٔبیٍِبٞی، ؿًتىَ ٚ ػیٙه ٍٞٙبْ وبك ثب ًب٘تلیفیٛه، 

 .ام للاك ؿاؿٖ ًٚبیُ ُؾٔی )ؿفتل، تّفٗ، اثناك( كٚی ؿًتٍبٜ یب اٛلاف آٖ ؽٛؿؿاكی وٙیـ

 .ؽبٍٔٛ ولؿٜ ٚ فٛكاً ثٝ ٌٔئَٛ فٙی اٛلاع ؿٞیـؿك ٓٛكت ِٔبٞـٜ ِلمٍ غیلػبؿی، ؿًتٍبٜ كا 
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 ؿٌبػی ّـذاسّبی ٍیظُ ثشای آصهبیـگبُ خبن

ٞب ُٛ٘ـ؛ لجُ ام ًب٘تلیفیٛه،  تٛا٘ٙـ ثبػج ًبیَ ٚ تؾلیت كٚتٛك یب ِِٛٝ ٔیٞب  فكات ؽبن یب ٔٛاؿ ٔؼّك ؿك ٕ٘ٛ٘ٝ

 .ٞب كا ام غلثبَ ػجٛك ؿٞیـ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی ؿاكای ٔٛاؿ ُیٕیبیی )ٔخلاً ٔغَّٛ پلاوٌیـ ٞیـكٚهٖ ثلای عقف ٔٛاؿ آِی(، ام  ؿك ًب٘تلیفیٛه ولؿٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

 .ٙیـاًتفبؿٜ و (PTFE) یب (PP) ٞبی ٔمبْٚ ثٝ ٔٛاؿ ؽٛك٘ـٜ ِِٛٝ

 .ای ٔؼِٕٛی ؿك ؿٚكٞبی ثبلا اًتفبؿٜ ٘ىٙیـ ٞبی ُیِٝ ٞلٌن ام ِِٛٝ

 ًىبت ایوٌی وبس ثب اػپىتشٍفتَهتش 

ٞبی ُیٕی،  یىی ام اثناكٞبی عیبتی ؿك آمٔبیٍِبٜ (Spectrophotometer) ؿًتٍبٜ اًپىتلٚفتٛٔتل

ٞب ؿك  ػجٛك ٘ٛك تًٛٚ ٔغٌَّٛیلی رقة یب  ام آٖ ثلای ا٘ـامٜ. میٌت اًت ُٙبًی ٚ ٔغیٚ ُٙبًی، میٌت ؽبن

 .ُٛؿ ٞبی ٔؾتّف اًتفبؿٜ ٔی ٔٛد َٛٛ

  .ؿِیُ عٌبًیت ٘ٛكی، اِىتلیىی ٚ اپتیىی ایٗ ؿًتٍبٜ، كػبیت ٘ىبت ایٕٙی ٍٞٙبْ وبك ثب آٖ ثٌیبك ٟٔٓ اًت ثٝ

 پیَ ام كُٚٗ ولؿٖ ؿًتٍبٜ

 ٔغُ للاكٌیلی ؿًتٍبٜ .۰

o ؿًتٍبٜ كا كٚی ًٜظ ٓبف، ؽِه ٚ ثـٖٚ ِلمٍ للاك ؿٞیـ. 

o للاك ؿاؿٖ آٖ ؿك ٔزبٚكت ٘ٛك ٌٔتمیٓ ؽٛكُیـ، ثؾبك اًیـ یب ٌلٔب ؽٛؿؿاكی وٙیـ ام. 

o اًپىتلٚفتٛٔتل ثٌیبك عٌبى ثٝ ؿٔب ٚ ٘ٛك ٔغیٚ اًت. 

 وِی ثلق ٚ ًیٓ .2

o ٗٔتُٔ وٙیـ (ؿًتٍبٜ كا فمٚ ثٝ پلین ؿاكای اكت )اتٔبَ مٔی. 

o ام ً٘ٛب٘بت ثلق ثب اًتفبؿٜ ام اًتبثلاینك یب UPS رٌّٛیلی وٙیـ. 

o ٌبٜ ؿًتٍبٜ كا ثب ؿًتبٖ ٔلٛٛة ِٕي ٘ىٙیـ ٞیش. 

 (Cuvettes) ٞب وٛیت .3

o ٞبی تٕین، ؽِه ٚ ثـٖٚ ؽَ یب احل اٍِ٘ت اًتفبؿٜ وٙیـ ام وٛیت. 

o َٞبی وٛاكتن یب تفّٛ٘ی ٔمبْٚ اًتفبؿٜ وٙیـ ٞبی ؽٛك٘ـٜ، ام وٛیت ؿك ٓٛكت وبك ثب علا. 

o ِٝای ٔؼِٕٛی ثلای ٞلٌن ام وٛیت ُی UV  فمٚ ثلای ٔغـٚؿٜ ٔلئی اًتفبؿٜ ٘ىٙیـ(

 (.ا٘ـ ٔٙبًت
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 ٍٞٙبْ وبك ثب ؿًتٍبٜ

 .ؿلیمٝ( تب ٔٙجغ ٘ٛك ٚ ؿتىتٛك پبیـاك ُٛؿ ۰5–5)لجُ ام للاك ؿاؿٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، ؿًتٍبٜ كا ٌلْ وٙیـ  .۰

ٌیلی  ام تٕبى ٌٔتمیٓ ؿًت ثب لٌٕت ُفبف وٛیت ؽٛؿؿاكی وٙیـ )احل صلثی ثبػج ؽٜبی ا٘ـامٜ .2

 (.ُٛؿ ٔی

 .ثلای ٓفل ولؿٖ ؿًتٍبٜ اًتفبؿٜ وٙیـ (ُبٞـ ٕٞیِٝ ام ثلا٘ه )ٕ٘ٛ٘ٝ .3

 .ؿك ٍٞٙبْ ثبم ٚ ثٌتٝ ولؿٖ ؿكة ٔغفظٝ، ام ٗلثٝ مؿٖ یب فِبك میبؿ ؽٛؿؿاكی وٙیـ .4

تٛا٘ـ ثبػج  كیؾتٗ ٔغَّٛ كٚی پُٙ یب ٔغفظٝ اپتیىی ٔی —ٞلٌن ٔبیؼبت كا ؿك ٘نؿیىی ؿًتٍبٜ ٘لینیـ  .5

 .ؽلاثی ؿائٕی ُٛؿ

ٕٔىٗ اًت ثٝ صِٓ  (UV ٝ ٔٙجغ ٘ٛك فلاثٙفَ ؽٛؿؿاكی وٙیـ، ام ٍ٘بٜ ٌٔتمیٓ ثUV ٞبی ؿك ٔـَ .6

 .)آًیت ثن٘ـ

تٛا٘ـ ثٝ ًیٌتٓ اپتیىی  ؿك َٛٛ وبك، ام تغییل ًلیغ َٛٛ ٔٛد یب ُـت ٘ٛك ؽٛؿؿاكی وٙیـ؛ ایٗ وبك ٔی .7

 .آًیت ثن٘ـ

 ثؼـ ام اتٕبْ وبك

 .ٍٟ٘ـاكی وٙیـ ثب آة ٔمٜل یب علاَ ٔٙبًت ٌُتٝ، ؽِه ٚ ؿك رؼجٝ ٔغبفظٞب كا  وٛیت

تٕین وٙیـ )ام اِىُ یب علاَ اًتفبؿٜ ٘ىٙیـ ٍٔل ٛجك ؿًتٛك  ؿًتٕبَ ٘لْ ٚ ؽِهًٜظ ثیلٚ٘ی ؿًتٍبٜ كا ثب 

 (.وبكؽب٘ٝ

 .تب ام ٚكٚؿ ٌلؿٚغجبك رٌّٛیلی ُٛؿ ؽبٍٔٛ ولؿٜ ٚ ؿكة ٔغفظٝ ٘ٛكی كا ثجٙـیـؿًتٍبٜ كا 

وٙٙـٜ صٙـ ؿلیمٝ وبك وٙـ )ؿك  اكیـ فٗ ؽٙهثٍق ، ؿًتٍبٜ كا ام ثلق ٘ىِیـ ثلافبّٓٝ پي ام ؽبٍٔٛ ولؿٖ

 (.ٞبی ثنكي ٔـَ

 .ٍ٘ٝ ؿاكیـ تٕین ٚ ثـٖٚ ٔٛاؿ ُیٕیبیی فلّاكٔغیٚ اٛلاف ؿًتٍبٜ كا 

 ای ٍٟ٘ـاكی ٚ ًلٚیي ؿٚكٜ

 .ثبم ٚ ًلٚیي وٙیـ تًٛٚ ٔتؾْٔ ٔزبمًیٌتٓ اپتیىی كا فمٚ  .۰

 .ٔٙبًت تؼٛیٖ وٙیـكا ٛجك ؿًتٛك ًبم٘ـٜ ٚ ؿك مٔبٖ  (لأپ )لأپ ؿٚتلیْٛ یب تٌٍٙتٗ .2

 .كا ثلكًی وٙیـ وبِیجلاًیٖٛ َٛٛ ٔٛد ٚ رقة (،ٔبٜ 6ای )ٞل  ٛٛك ؿٚكٜ ثٝ .3

 .ٍٞٙبْ ػـْ اًتفبؿٜ ثٟلٜ ثجلیـ ؿكپٍٛ غجبكٌیلام  .4
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یب وبَٞ ُـیـ ؿلت، ؿًتٍبٜ كا ؽبٍٔٛ ٚ ثٝ ٌٔئَٛ فٙی اٛلاع  (Error) ؿك ٓٛكت ٚرٛؿ پیبْ ؽٜب .5

 .ؿٞیـ

 ٘ىبت ایٕٙی فلؿی

 .اًتفبؿٜ وٙیـ ام ؿًتىَ ٚ ػیٙه ایٕٙیٞبی ًٕی،  ٞبی اًیـی یب علاَ ٍٞٙبْ وبك ثب ٔغَّٛ

 .ؿك ٘نؿیىی ؿًتٍبٜ ؽٛؿؿاكی وٙیـ ؽٛكؿٖ، ُ٘ٛیـٖ یب ٍٟ٘ـاكی ٔٛاؿ ؽٛكاویام 

 (.ربیی ًلیغ ؿًتٍبٜ ؽٛؿؿاكی وٙیـ )ًیٌتٓ اپتیىی ثٌیبك عٌبى اًت ام ثلؽٛكؿ ٘بٌٟب٘ی یب ربثٝ

 ؿٌبػی دس آصهبیـگبُ خبن ٍیظُّـذاسّبی 

تٛا٘ٙـ ثبػج ؽٛكؿٌی وٛیت ٚ  ٞب( ٔی ٞب، ٘یتلات ٞبی اًتؾلاد ؽبن )ٔخلاً ٔغَّٛ وّلیـ ًـیٓ، ًِٛفبت ٔغَّٛ

 .ٞبی فّنی ؿًتٍبٜ ُٛ٘ـ؛ پي ام ٞل اًتفبؿٜ، ٔغُ وٛیت كا ثب آة ٔمٜل ثِٛییـ ثؾَ

ی، ٕ٘ٛ٘ٝ كا ٓبف یب فیّتل وٙیـ تب ام ٚكٚؿ فكات ثٝ ٌیل ٞبی كینؿا٘ٝ، لجُ ام ا٘ـامٜ ما یب ؽبن ؿك وبك ثب ٔٛاؿ كً٘

 .ٔغفظٝ رٌّٛیلی ُٛؿ

 .فمٚ ٔغَّٛ ُفبف اًتفبؿٜ ُٛؿ ،ٌبٜ فكات ربٔـ كا ٌٔتمیٕبً ؿك وٛیت للاك ٘ـٞیـ  ٞیش

  ایوٌی وبس ثب دػتگبُ فلین فتَهتشًىبت 

ٚیوٜ ثلای  ُٙبًی اًت، ثٝ ؽبن ٞبی پلوبكثلؿ ؿك آمٔبیٍِبٜ یىی ام ؿًتٍبٜ (Flame Photometer) فتٛٔتل فّیٓ

  .ٞبی ػٔبكٜ ؽبن ؿك ٔغَّٛ(K) ، پتبًیٓ(Na) ٌیلی ػٙبٓل لّیبیی ٔخُ ًـیٓ ا٘ـامٜ

 .ام آ٘زب وٝ ایٗ ؿًتٍبٜ ثب ُؼّٝ، ٌبم ٚ ثلق ًلٚوبك ؿاكؿ، كػبیت ٘ىبت ایٕٙی ؿك وبك ثب آٖ ثٌیبك عیبتی اًت

 پیؾ اص سٍؿي وشدى دػتگبُ

 هحل ًصت دػتگبُ

 .كٚی ًٜظ ٓبف، ٔغىٓ، غیللبثُ اُتؼبَ ٚ ؿاكای تٟٛیٝ ٔٙبًت للاك ؿٞیـؿًتٍبٜ كا 

ٖ ؿك ٘نؿیىی ٔٛاؿ لبثُ ٖ آ َ )اِىُ، وبغق، پبكصٝ( ؽٛؿؿاكی وٙیـ ام للاك ؿاؿ   .اُتؼب
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 اتصبل گبص

 (.ٞب إٛیٙبٖ عبُٓ وٙیـ )ٞیش ِ٘تی ٚرٛؿ ٘ـاُتٝ ثبُـ ام ًلأت ًُّٙ ٌبم ٚ ثٌت

 (.ف ٓبثٖٛ ِ٘تی كا ثلكًی وٙیـ )ٞلٌن ثب ُؼّٝ تٌت ٘ىٙیـولؿٖ ؿًتٍبٜ، ثب و پیَ ام كُٚٗ

 .ؿك ٓٛكت اًتفبؿٜ ام ٌبم وپٌِٛی، كٌلاتٛك فِبك ٔٙبًت ٘ٔت وٙیـ

 ثشق

 .ٔتُٔ وٙیـ (ؿًتٍبٜ كا ثٝ پلین ؿاكای اكت )مٔیٗ

 .ام ً٘ٛب٘بت ثلق ثب اًتبثلاینك یب تلا٘ي ٔغبفظ اًتفبؿٜ وٙیـ

 .ِٕي ٘ىٙیـ ٞلٌن ثب ؿًت ٔلٛٛة ؿُٚبؽٝ یب وّیـ كا

 ّب ًوًَِ

 (.ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ثبیـ ٓبف ٚ ثـٖٚ فكات ٔؼّك یب كًٛة ثبُٙـ )فكات ٕٔىٗ اًت ٘بمَ كا ٌٔـٚؿ وٙٙـ ٔغَّٛ

 .ٞبی اًیـی، غّظت اًیـ كا ٛجك ؿًتٛكاِؼُٕ ؿًتٍبٜ تٙظیٓ وٙیـ ؿك ٓٛكت اًتفبؿٜ ام ٔغَّٛ

 ٌّگبم وبس ثب دػتگبُ

 .ٜ كُٚٗ ٚ پٕپ ؿك عبَ وبك ثبُـاثتـا ٌبم كا ثبم ٘ىٙیـ تب مٔب٘ی وٝ ؿًتٍب

 .ِ٘ٛیـ ؿًتٍبٜ ٘نؿیه ثبم ُؼّٝ یب وجلیت ثب ٞلٌن ،ُؼّٝ كا ثب فٙـن ایٕٗ آمٔبیٍِبٞی كُٚٗ وٙیـ 

 .ام ِجبى آمٔبیٍِبٞی، ؿًتىَ ٌ٘ٛم ٚ ػیٙه ایٕٙی اًتفبؿٜ وٙیـ

 .ٞب كا ثبلا ثن٘یـ تب ؿك ُؼّٝ ٌیل ٘ىٙٙـ ٔٛٞبی ثّٙـ كا ثجٙـیـ ٚ آًتیٗ

 (.ؽٛؿؿاكی وٙیـ )ؿٔبی ثبلا وبك، ام تٕبى ؿًت یب ِجبى ثب ٘بمَ ُؼّٝؿك َٛٛ 

 .ٌیلی، ام للاك ؿاؿٖ ٓٛكت ٘نؿیه ُؼّٝ یب ٘بمَ پلٞین وٙیـ ٍٞٙبْ ا٘ـامٜ

 .ؿك ٓٛكت ِٔبٞـٜ ٓـای غیلػبؿی، تغییل كً٘ ُؼّٝ، یب ثٛی ٌبم، فٛكاً ؿًتٍبٜ كا ؽبٍٔٛ ٚ ٌبم كا لٜغ وٙیـ
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 .وٙٙـ، إٛیٙبٖ عبُٓ وٙیـ وٝ فِبك ٌبم ؿك ٔغـٚؿٜ ٔزبم اًت ٚ ٌبم اًتفبؿٜ ٔیٞبیی وٝ ام پٕپ ٞٛا  ؿك ٔـَ

 .ام افنایَ ٘بٌٟب٘ی فِبك یب ثبم ولؿٖ وبُٔ ُیل ٌبم ؽٛؿؿاكی وٙیـ

 پغ اص اتوبم وبس

 .اثتـا ُیل ٌبم كا ثجٙـیـ، ًپي پٕپ ٚ ؿك ٟ٘بیت ثلق ؿًتٍبٜ كا لٜغ وٙیـ

 .ؿًتٍبٜ ًلؿ ُٛؿاربمٜ ؿٞیـ ُؼّٝ وبٔلاً ؽبٍٔٛ ُٛؿ ٚ 

 .ثلؿاكی كا ثب آة ٔمٜل ثِٛییـ تب ام ٌلفتٍی تًٛٚ ألاط ؽبن رٌّٛیلی ُٛؿ ٘بمَ ٚ ِِٛٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 .ؿكپٍٛ یب ٔغبفظ ٘بمَ كا ثٍقاكیـ تب ام ٚكٚؿ ٌلؿ ٚ غجبك رٌّٛیلی ُٛؿ

 .ًٜظ ثیلٚ٘ی ؿًتٍبٜ كا ثب پبكصٝ ٔلٛٛة )ثـٖٚ ٔٛاؿ ُیٕیبیی لٛی( تٕین وٙیـ

 ای دٍسًُگْذاسی ٍ ػشٍیغ 

 .تٕین وٙیـ (ٔبٞیب٘ٝٛٛك ٔٙظٓ )ٔخلاً  ثٝٞب ٚ ٌٔیلٞبی ٌبم كا  ٘بمَ .۰

 .ٞلٌن ؿًتٍبٜ كا ثـٖٚ آة ؿك ًیٌتٓ ٌُتِٛ یب ثـٖٚ ٌبم كُٚٗ ٘ىٙیـ .2

 .لأپ ٚ فتًُٛ كا ثب ؿًت ِٕي ٘ىٙیـ؛ ؿك ٓٛكت ٘یبم، ام ؿًتىَ تٕین اًتفبؿٜ وٙیـ .3

 (.Na ٚ  K ٞبی اًتب٘ـاكؿ ٔغَّٛٛٛك ٔٙظٓ ا٘زبْ ؿٞیـ )ثب  وبِیجلاًیٖٛ كا ثٝ .4

 ًىبت ایوٌی فشدی ٍ هحیغی

 َِ٘ب٘ی ؿك ٔغُ ٘ٔت ؿًتٍبٜ ثبیـ وپٌَٛ آت CO₂ یب پٛؿك ؽِه ؿك ؿًتلى ثبُـ. 

 ٞلٌن ؿًتٍبٜ كا ثـٖٚ ع٘ٛك وبكثل فؼبَ ٍ٘قاكیـ. 

 ٚ(.یب ثٛتبٖٚیوٜ ؿك مٔبٖ اًتفبؿٜ ام ٌبم پلٚپبٖ  ٞبی ثٌتٝ ٚ ثـٖٚ تٟٛیٝ پلٞین وٙیـ )ثٝ ام وبك ؿك ٔغی 

 َّٛٞبی اًیـی یب ٕ٘ىی، ام ػیٙه ٚ ٔبًه ٔغبفظ ثؾبك اًتفبؿٜ وٙیـ ٍٞٙبْ وبك ثب ٔغ. 

 َٞبی ثبم، یب وبغق پبن وٙیـ ما، ُیًّٙ ثؼـ ام اتٕبْ وبك، اٛلاف ؿًتٍبٜ كا ام ٔٛاؿ اُتؼب. 

 خبوـٌبػیثشای آصهبیـگبُ  ٍیظُّـذاسّبی 

 ٕٝ٘ٛ٘ ًبمی ٔٙبًت بًیٓ میبؿ ثبُٙـ؛ كلیكٞبی ؽبن ٕٔىٗ اًت عبٚی ألاط ًـیٓ ٚ پت (Dilution) 

 .ا٘زبْ ؿٞیـ تب ٘بمَ ؿصبك ٌلفتٍی ِ٘ٛؿ
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  كًٛثبت وٌّیٓ یب ًیّیي ٕٔىٗ اًت ٌٔیل رلیبٖ ٔغَّٛ كا ٌٔـٚؿ وٙٙـ؛ ثؼـ ام ٞل اًتفبؿٜ، ٌٔیل كا

 .ثب آة ٔمٜل ثِٛییـ

 َّٛؿؿاكی وٙیـٞبی اًتب٘ـاكؿ ؿك ٘نؿیىی ُؼّٝ یب كٚی ؿًتٍبٜ ٌلْ ؽٛ ام ٍٟ٘ـاكی ٔغ. 

ًىبت ایوٌی وبس ثب آٍى 

وبك  ًبمی رٟت آ٘بِینٞبی ٚم٘ی ٚ ُیٕیبیی ثٝ ٞبی ؽبن، تؼییٗ كٛٛثت ٚ آٔبؿٜ ولؿٖ ٕ٘ٛ٘ٝ آٖٚ ثلای ؽِه

 .ُٛؿ تب آة تجؾیل ٚ ؽبن ؽِه ُٛؿ ٌلاؿ تٙظیٓ ٔی ؿكرٝ ًب٘تی ۰۰۱تب  ۰۱۱كٚؿ. ٔؼٕٛلاً ؿٔبی وبكی ثیٗ  ٔی

 .وٙـ، كػبیت آَٛ ایٕٙی ؿك اًتفبؿٜ ام آٖ ٗلٚكی اًت وبك ٔیصٖٛ آٖٚ ثب علاكت ثبلا ٚ ثلق 

 خغشات احتوبلی آٍى

 .ؽٜل ًٛؽتٍی پًٛت یب صِٓ ؿك احل تٕبى ثب ًٜٛط ؿاؽ

 َاُتؼبَ یب صلة ؿاؽُ آٖٚ ًٛمی ؿك ٓٛكت ٚرٛؿ ٔٛاؿ آِی، لبثُ ؽٜل آت. 

 ٓوِی ٔؼیٛة یب كٛٛثت میبؿ اعتٕبَ آًیت اِىتلیىی ؿك ٓٛكت ًی. 

 ؿك احل تجؾیل ٔٛاؿ ُیٕیبیی فلّاك ؽٜل ا٘فزبك. 

 ٕٝ٘ٛ٘ ٞب ؿك احل تٕین ٘ىلؿٖ ٔغفظٝ اعتٕبَ آِٛؿٌی ٔتمبٛغ. 

 وشدى آٍى الذاهبت لجل اص سٍؿي

 :ثبصسػی ظبّشی .1

o ً٘مؿٌی یب پبكٌی اًت ٜٕٔئٗ ُٛیـ ًیٓ، ؿُٚبؽٝ، فیٛم ٚ ثـ٘ٝ ؿًتٍبٜ ًبِٓ ٚ ثـٖٚ م. 

o ٝوٙٙـ یؿكًتی وبك ٔ ثلكًی وٙیـ وٝ تلًٔٛتبت ٚ ؿٔبًٙذ ث. 

o  ُؿًتٍبٜ كٚی ًٜظ ٓبف، ؽِه، ؿٚك ام ؿیٛاك ٚ ثـٖٚ ٔب٘غ رلیبٖ ٞٛا للاك ؿاُتٝ ثبُـ )عـال

 (.ٔتل فبّٓٝ ام ؿیٛاك ًب٘تی 3۱

 :ّب ػبصی ًوًَِ آهبدُ .2

o ٕٝ٘ٛ٘ َثبُٙـ (ٞب )ٔخُ اِىُ، اًتٖٛ، ثٙنٖ، ثٙنیٗ ٞب ثبیـ فبلـ ٔٛاؿ آِی فلاّك یب علا. 

o  ثـٖٚ ؿكپٍٛ للاك ؿٞیـ ()آِٛٔیٙیٛٔی یب اًتیُؽبن كا ؿك ظلٚف ٔمبْٚ ثٝ علاكت ٚ. 

o ٕٝ٘ٛ٘ ٌقاكی وٙیـ تب اُتجبٜ ِ٘ٛؿ ٞب كا ثلصٌت. 

o ای ثلای ٔٛاؿ عٌبى ثٝ آِٛؿٌی اًتفبؿٜ ٘ىٙیـ ٞبی ُیِٝ وٙٙـٜ ام ؽِه. 

 :ؿشایظ هحیظ .3

o ٔغُ ٘ٔت ثبیـ ؿاكای تٟٛیٝ ٔٙبًت ثبُـ. 
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o َوٗ ولاى ؽبٍٔٛ آت A ٚ C ٘نؿیه ؿًتٍبٜ ثبُـ. 

o  ٘نؿیىی ٔٛاؿ لبثُ اُتؼبَ یب ٌبم فِلؿٜ ٘ٔت ِ٘ٛؿؿك. 

 ٌّگبم وبس ثب آٍى

 :پشّیض اص توبع هؼتمین .1

o  ٍٜٞٙبْ ثبم ٚ ثٌتٝ ولؿٖ ؿك آٖٚ، ام ؿًتىَ ٌ٘ٛم، ػیٙه ایٕٙی ٚ كٚپٍٛ آمٔبیٍِبٜ اًتفبؿ

 .وٙیـ

o ُٓـٖ ٌٔتمیٓ رّٛی ؿكِ آٖٚ ؽٛؿؿاكی وٙیـ؛ ثؾبك ؿاؽ ٕٔىٗ اًت ثٝ ٓٛكت ثلؽٛكؿ  ام ؽ

 .وٙـ

 :حفظ دهبی ایوي .2

o ٝ۰۰۱ُـٜ )ٔؼٕٛلاً  ؿٔب كا ثیَ ام ٔمـاك تٛٓی°(C  تٙظیٓ ٘ىٙیـ. 

o ٞبی فلّاك ٚرٛؿ ؿاكؿ ؽٛؿؿاكی وٙیـ ٞب ٔٛاؿ آِی یب ٕ٘ه ٞبیی وٝ ؿك آٖ ولؿٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ام ؽِه. 

 :ثبص ًىشدى هىشس دسة .3

o ُٛؿ ثبم ولؿٖ ٔـاْٚ ؿكة ثبػج ً٘ٛبٖ ؿٔب ٚ افنایَ ؽٜل ًٛؽتٍی ٔی. 

 :ل غیشهشتجظػذم رخیشُ ٍػبی .4

o ٞلٌن ًٚبیُ ُؾٔی یب اثناك ؿیٍل كا ؿاؽُ آٖٚ للاك ٘ـٞیـ. 

o ولؿٖ ؿًتىَ، ِجبى یب وبغق ؿك آٖٚ ؽٛؿؿاكی وٙیـ ام ؽِه. 

 :دس صَست هـبّذُ ػلائن خغش .5

o فٛكاً ؿًتٍبٜ كا ؽبٍٔٛ ٚ ام ثلق رـا  ثٛی غیلػبؿی، ؿٚؿ، ٓـای رللٝ یب علاكت ثیَ ام عـ

 .وٙیـ

o ٔٛٗٛع كا ثٝ ٌٔئَٛ ایٕٙی اٛلاع ؿٞیـ آمٔبیٍِبٜ كا تٟٛیٝ وٙیـ ٚ. 

 پغ اص پبیبى وبس

 :خبهَؽ وشدى ایوي .1

o ٝؿًت مؿٖ ثٝ آٖ تب ؿٔبی وٕتل )ٛٛك ٛجیؼی ؽٙه ُٛؿ  آٖٚ كا ؽبٍٔٛ ولؿٜ ٚ اربمٜ ؿٞیـ ث

 (.ٕٔٙٛع C°5۱ام 

o ٕٝ٘ٛ٘ ٞب كا ثب ؿًتىَ علاكتی ؽبكد وٙیـ ًپي. 

 :تویضوبسی .2

o  ْتٕین وٙیـ. ام ٔٛاؿ ؽٛك٘ـٜ یب آة میبؿ اًتفبؿٜ ٘ىٙیـؿاؽُ ٔغفظٝ كا ثب پبكصٝ ؽِه ٚ ٘ل. 

 :ای ثبصسػی دٍسُ .3
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o ٝٓٛكت ٔبٞب٘ٝ ثلكًی ُٛ٘ـ إِٙت علاكتی ٚ تلًٔٛتبت ثبیـ ث. 

 :حجت اعلاػبت .4

o مٔبٖ، ؿٔب، ُٕبكٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ اپلاتٛك كا ؿك ؿفتل ایٕٙی حجت وٙیـ. 

 ًىبت ایوٌی ؿخصی ٍ اضغشاسی

 ؿلیمٝ میل آة ًلؿ ثٍیلیـ، ًپي پبٌٕ٘بٖ اًتلیُ  ۰5ا عـالُ ؿیـٜ ك ٘بعیٝ آًیت :ؿك ٓٛكت ًٛؽتٍی

 .ثٍقاكیـ ٚ ثٝ پنُه ٔلارؼٝ وٙیـ

 ًَٛمی ؿك ٓٛكت آت: 

o ٔٙجغ ثلق كا لٜغ وٙیـ. 

o ٍٛٔوٙٙـٜ پٛؿك ؽِه ام ؽب (ABC)  یب CO2 اًتفبؿٜ وٙیـ. 

o َِ٘ب٘ی كا ؽجل وٙیـ ؿك ٓٛكت ٌٌتلٍ آتَ، فٛكاً ٔغُ كا تلن ٚ آت. 

  ٔٔـْٚ كا ثٝ ٞٛای تبمٜ ثجلیـ ٚ ؿك ٓٛكت ِٔىُ تٙفٌی ثب  :ؿٚؿ یب ثؾبك ؿاؽؿك ٓٛكت اًتِٙبق

 .اٚكها٘ي تٕبى ثٍیلیـ

 خبوـٌبػیًىبت ٍیظُ ثشای آصهبیـگبُ 

 ٞبیی ثب ٔٛاؿ آِی میبؿ یب وٛؿ ٕٔىٗ اًت ؿك آٖٚ ؿٚؿ یب ثٛ تِٛیـ وٙٙـ؛ ؿك ایٗ عبِت ام ؿٔبی  ؽبن

 .تل یب آٖٚ ؿاكای تٟٛیٝ اًتفبؿٜ وٙیـ پبییٗ

 ٞبی اًتؾلاری ؽٛؿؿاكی وٙیـ ٞبی آغِتٝ ثٝ ٘فت، كٚغٗ یب علاَ ولؿٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ام ؽِه. 

 ٌلفتٍی رٌّٛیلی ُٛؿ آٖٚ ثبیـ ثٝ مٔیٗ )اكت( ٔتُٔ ثبُـ تب ام ثلق. 

 تٟٛیٝ ٞٛا پي ام ٞل ثبك اًتفبؿٜ اِنأی اًت تب ثؾبكات ٚ ٌلؿ ٚ غجبك ؽبكد ُٛ٘ـ. 

 ًىبت ایوٌی وبس ثب pH  ُخبوـٌبػیهتش دس آصهبیـگب 

ٌیلی ٔیناٖ  ُٙبًی اًت ٚ ثلای ا٘ـامٜ ٔتل ام اثناكٞبی ثٌیبك ٟٔٓ ٚ پلوبكثلؿ ؿك آمٔبیٍِبٜ ؽبن pH ؿًتٍبٜ

 .ُٛؿ ٞبی ػٔبكٜ ؽبن، آة آثیبكی ٚ ػٔبكٜ اُجبع اًتفبؿٜ ٔی اًیـی یب لّیبیی ثٛؿٖ ؽبن، ٔغَّٛ

اِىتلیىی ظلیف اًت، كػبیت ٘ىبت ایٕٙی ؿك ای عٌبى ٚ ٔـاك  ام آ٘زب وٝ ایٗ ؿًتٍبٜ ؿاكای اِىتلٚؿ ُیِٝ

 .ٌیلی عفظ ُٛؿ اًتفبؿٜ ٚ ٍٟ٘ـاكی آٖ ثٌیبك ٟٔٓ اًت تب ٞٓ ایٕٙی وبكثل ٚ ٞٓ ؿلت ٘تبیذ ا٘ـامٜ

 پیؾ اص ؿشٍع وبس

 هحل ًصت دػتگبُ .۰
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o  pHٔتل كا كٚی ًٜظ ٓبف، ؽِه ٚ ؿٚك ام ِجٝ ٔین للاك ؿٞیـ. 

o  یب اًیـٞب ؽٛؿؿاكی وٙیـام للاك ؿاؿٖ آٖ ؿك ٘نؿیىی ٔٙبثغ آة، ثؾبك. 

o ( 25–2۱ؿًتٍبٜ ثبیـ ؿك ؿٔبی ٔغیٚ حبثت°C ) وبك وٙـ. 

 ثشق ٍ ایوٌی الىتشیىی .2

o  ٝإٛیٙبٖ عبُٓ وٙیـ( پلین ؿاكای اكت )مٔیٗام اتٔبَ ؿًتٍبٜ ث. 

o  ثبُٙـ ًبِٓ ٚ ثـٖٚ پبكٌی یب تٕبى ثب آةًیٓ ثلق ٚ آؿاپتٛك ثبیـ. 

o  ٘ىٙیـٞلٌن ؿًتٍبٜ كا ثب ؿًت ؽیي كُٚٗ یب ِٕي. 

 (Sensor) الىتشٍد .3

o اِىتلٚؿ pH  رب وٙیـ ربثٝ ؿلت ٚ ثب ؿٚ ؿًتثٌیبك ُىٙٙـٜ اًت؛ ٕٞیِٝ آٖ كا ثب. 

o  ٝٔؼٕٛلاً(اِىتلٚؿ ؿك ٔغَّٛ ٍٟ٘ـاك٘ـٜ لجُ ام اًتفبؿٜ، ثلكًی وٙیـ و (KCl 3M  ٝللاك ؿاُت

 .ثبُـ ٚ ؽِه ِ٘ـٜ ثبُـ

o یبثـ ٔی وبَٞ ُـت ثٝ ٌیلی ا٘ـامٜ ؿلت ،بٜ ام اِىتلٚؿ ؽِه اًتفبؿٜ ٘ىٙیـٌ ٞیش. 

 ٌّگبم وبس ثب دػتگبُ

یب ثل اًبى  pH 4 ،7  ٚ9 ٞبی ثبفل اًتب٘ـاكؿ ثب ٔغَّٛ) وبِیجلٜ وٙیـٌیلی  ؿًتٍبٜ كا لجُ ام ا٘ـامٜ .۰

 (.ؿًتٛك وبك

ؿیٛاكٜ ٌیلی، اِىتلٚؿ كا ثٝ آكأی ؿك ٕ٘ٛ٘ٝ فلٚ ثجلیـ ٚ ام ٗلثٝ مؿٖ یب تٕبى ثب تٝ یب  ؿك ٍٞٙبْ ا٘ـامٜ .2

 .ظلف ؽٛؿؿاكی وٙیـ

وٙیـ تب فكات ؽبن ثٝ ٘ٛن  ه(ٕٛ٘ٝ كا ٓبف )فیّتل یب ًب٘تلیفیٛٞبی ؽبن، عتٕبً ٘ ؿك وبك ثب ٔغَّٛ .3

 .اِىتلٚؿ ٘ضٌجٙـ

 .ٚك ولؿٖ وبُٔ وبثُ یب اتٔبَ فّنی اِىتلٚؿ ؿك ٕ٘ٛ٘ٝ ؽٛؿؿاكی وٙیـ ام غٛٛٝ .4

 .ًتىَ ٚ ػیٙه ایٕٙی اًتفبؿٜ وٙیـوٙیـ، ام ؿ ٞبی اًیـی یب لّیبیی لٛی وبك ٔی اٌل ثب ٔغَّٛ .5

ؿك عیٗ وبك، ام للاك ؿاؿٖ ؿًتٍبٜ ؿك ٔؼلٕ ٘ٛك ٌٔتمیٓ یب رلیبٖ ٞٛا ؽٛؿؿاكی وٙیـ؛ ایٗ ٔٛاكؿ كٚی  .6

 .ٌیلی احل ؿاك٘ـ ؿلت ا٘ـامٜ

آكأی ثب ؿًتٕبَ ٘لْ ؽِه وٙیـ )ٔبَِ  ٌیلی، اِىتلٚؿ كا ثب آة ٔمٜل ثِٛییـ ٚ ثٝ پي ام ٞل ا٘ـامٜ .7

 (.٘ـٞیـ

 اتوبم وبسپغ اص 

صٖٛ ثبػج ام ثیٗ  ٍ٘قاكیـ ٔمٜل آة ؿك ٞلٌن ،للاك ؿٞیـ (KCl 3M) ؿك ٔغَّٛ ٍٟ٘ـاك٘ـٜاِىتلٚؿ كا  .۰

 .ُٛؿ كفتٗ اِىتلِٚیت ٔی

2.  pH  ٚ ٜؿكپٍٛ ٔغبفظ اِىتلٚؿ كا ثجٙـیـٔتل كا ؽبٍٔٛ ولؿ. 
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ٍٔل ٛجك ٞب كا ثب ؿًتٕبَ ؽِه تٕین وٙیـ )ام علاَ یب اِىُ اًتفبؿٜ ٘ىٙیـ  ًٜظ ؿًتٍبٜ ٚ ًیٓ .3

 (.ؿًتٛك وبكؽب٘ٝ

 .ٍٟ٘ـاكی وٙیـ ٔغیٚ ؽِه، ثـٖٚ ٌلؿٚغجبك ٚ ؿك ؿٔبی اتبقؿًتٍبٜ كا ؿك  .4

 .تب ام آِٛؿٌی رٌّٛیلی ُٛؿ ًبمی وٙیـ تبمٜٞبی ثبفل ٚ ٍٟ٘ـاك٘ـٜ كا  ثبك، ٔغَّٛ ٞل صٙـ ٚلت یه .5

 ای ًگْذاسی ٍ ػشٍیغ دٍسُ

ؿٞی یب ٘بپبیـاكی ػـؿ، آٖ  ؿاك٘ـ؛ ؿك ٓٛكت وبَٞ پبًؼ ٔبٜ ۰2تب  6ػٕل ٔفیـ عـٚؿ اِىتلٚؿٞب ٔؼٕٛلاً  .۰

 .كا تؼٛیٖ وٙیـ

 .تٕین وٙیـ (Cleaning Solution) كا ثب ٔغَّٛ ٌُتِٛی ٔؾّٔٛ ؿاك اِىتلٚؿ وخیف یب كًٛة .2

 .ؽٛؿؿاكی وٙیـ ؽٓ ولؿٖ وبثُ اِىتلٚؿ یب وِیـٖ آٖام  .3

 .وٙیـ تب ؿلت آٖ عفظ ُٛؿ وبِیجلٜ ٚ ثلكًیؿًتٍبٜ كا ٞل صٙـ ٔبٜ یه ثبك  .4

، ؿًتٍبٜ كا ؽبٍٔٛ ٚ ثٝ ٌٔئَٛ فٙی اٛلاع pH  ؿك ٓٛكت ِٔبٞـٜ پیغبْ ؽٜب یب تغییل ٘بٌٟب٘ی ػـؿ .5

 .ؿٞیـ

 ًىبت ایوٌی فشدی ٍ ػوَهی

 َّٛاًتفبؿٜ  ؿًتىَ آمٔبیٍِبٞی ٚ ػیٙه ٔغبفظٞبی ؽبوی، ام  ٞبی ثبفل ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿك ٍٞٙبْ وبك ثب ٔغ

 .وٙیـ

  ٓٞب ثب پًٛت یب صِٓ ؽٛؿؿاكی وٙیـ ٔغَّٛام تٕبى ٌٔتمی. 

  ؽٛكؿٖ یب ُ٘ٛیـٖ ؿك ٘نؿیىی ٔغُ وبك ثبام pH ٔتل ؽٛؿؿاكی وٙیـ. 

 ٌلفتٍی رٌّٛیلی ُٛؿ ٚ ؽِه ٍ٘ٝ ؿاكیـ تب ام ؽٜل ثلق ؿك پبیبٖ وبك، ٔغُ وبك كا تٕین. 

 خبوـٌبػیثشای آصهبیـگبُ  ٍیظُّـذاسّبی 

 ٜٕٔىٗ اًت اِىتلٚؿ كا  ٌٞتٙـ؛ ایٗ فكات كًٛثبت ٕ٘ىی فكات ٔؼّك ٚٞبی ؽبن ٔؼٕٛلاً ؿاكای  ػٔبك

 .ثِٛییـ آة ٔمٜل یب ٔغَّٛ تٕینوٙٙـٜ ٔؾٌّٔٛیلی، اِىتلٚؿ كا ثب  ا٘ـامٜ ٞل ام پي ،ٌٔـٚؿ وٙٙـ

 ٌٜیلی ؿك ا٘ـام pH  ثلای رٌّٛیلی ام ایزبؿ عجبة ٞٛا  ٘ه مؿٖ آكاْ اِىتلٚؿ ؿك ٔغَّٛػٔبكٜ اُجبع، ام

 .اًتفبؿٜ وٙیـ

 َّٛفّنات ًٍٙیٗ ٔب٘ٙـٞبی عبٚی  ام تٕبى اِىتلٚؿ ثب ٔغ  Fe ،Mn ، Cu ؽٛؿؿاكی  اًیـٞبی غّیظیب

 .م٘ٙـ ای آًیت ٔی وٙیـ، صٖٛ ثٝ غِبی ُیِٝ

 ٞبی ُٛك ؿك ؽبن EC) ٕٔىٗ اًت ػـؿ)ثبلا ، pH ُٛ صٙـ ثبك ؿك آة ٔمٜل ٌُتٝ  كا اِىتلٚؿ ؿ،٘بپبیـاك

 .ٌیلی وٙیـ ٚ ٔزـؿاً ا٘ـامٜ



68 
 

  ایوٌی وبس ثبًىبت EC ُهتش دس آصهبیـگب 

ًٙذ اِىتلیىی ام اثناكٞبی آّی ؿك  یب ٞـایت (Electrical Conductivity Meter) ٔتل ECؿًتٍبٜ 

ٞبی ؽبن، آة ٚ ػٔبكٜ اُجبع  ٔغَّٛ (EC) ٌیلی ٞـایت اِىتلیىی ُٙبًی اًت وٝ ثلای ا٘ـامٜ آمٔبیٍِبٜ ؽبن

  .ُٛؿ اًتفبؿٜ ٔی

ٞبی ٕ٘ىی ًلٚوبك ؿاكؿ، كػبیت  ثب اِىتلٚؿٞبی عٌبى، ٔـاك اِىتلیىی ؿلیك ٚ ٔغَّٛام آ٘زب وٝ ایٗ ؿًتٍبٜ 

 .٘ىبت ایٕٙی ؿك اًتفبؿٜ ام آٖ ٗلٚكی اًت

 پیؾ اص ؿشٍع وبس

 هحل لشاسگیشی دػتگبُ .۰

o  EC ٔتل كا كٚی ًٜظ ٓبف، ؽِه، ثـٖٚ ِلمٍ ٚ ؿٚك ام ِجٝ ٔین للاك ؿٞیـ. 

o  ٌلٔب، ثؾبك، اًیـ یب آة ربكی ؽٛؿؿاكی وٙیـام للاك ؿاؿٖ ؿًتٍبٜ ؿك ٘نؿیىی ٔٙبثغ. 

 ثشق ٍ ایوٌی الىتشیىی .2

o ٗإٛیٙبٖ عبُٓ وٙیـ (ام اتٔبَ ؿًتٍبٜ ثٝ پلین ؿاكای اكت )مٔی. 

o (.ًیٓ ثلق ٚ آؿاپتٛك كا ام ٘ظل ًلأت ثلكًی وٙیـ )ٞیش پبكٌی یب تٕبى ثب آة ٘ـاُتٝ ثبُـ 

o ٞلٌن ثب ؿًت ؽیي ؿًتٍبٜ كا كُٚٗ یب ؽبٍٔٛ ٘ىٙیـ. 

  Probe یب Cell ىتشٍدال .3

o اِىتلٚؿ EC ٔؼٕٛلاً ام رٙي پلاتیٗ یب ٌلافیت اًت ٚ ثبیـ تٕین ٚ ًبِٓ ثبُـ. 

o  ٝلجُ ام اًتفبؿٜ، ثلكًی وٙیـ وٝ اِىتلٚؿ ؿك ٔغَّٛ ٍٟ٘ـاك٘ـٜ یب آة ٔمٜل ٔلٛٛة للاك ؿاُت

 .ثبُـ

o ٌبٜ اِىتلٚؿ ؽِه كا ٌٔتمیٕبً ؿك ٕ٘ٛ٘ٝ فلٚ ٘ىٙیـ ٞیش. 

 ٌّگبم وبس ثب دػتگبُ

 ۰2.88 یب ۰.4۰3 ٔخلاً ،ٔٙبًت EC ثب ٔغَّٛ اًتب٘ـاكؿ)ٌیلی، ؿًتٍبٜ كا وبِیجلٜ وٙیـ  پیَ ام ا٘ـامٜ .۰

mS/cm .) 

 .وٙیـ تب فكات ٔؼّك ٚاكؿ اِىتلٚؿ ِ٘ٛ٘ـ (ٞبی ؽبن كا ٓبف )فیّتل یب ًب٘تلیفیٛه ٕ٘ٛ٘ٝ .2

 :ٍٞٙبْ فلٚثلؿٖ اِىتلٚؿ ؿك ٕ٘ٛ٘ٝ .3

o ام ثلؽٛكؿ اِىتلٚؿ ثب تٝ ظلف رٌّٛیلی وٙیـ. 

o ام تىبٖ ؿاؿٖ یب ٗلثٝ مؿٖ ثٝ اِىتلٚؿ ؽٛؿؿاكی وٙیـ. 



69 
 

ُـٜ ثبػج ؽٜب یب ؽٛكؿٌی  ٌیلی، اِىتلٚؿ كا ثب آة ٔمٜل ثِٛییـ تب ألاط ٕ٘ىی ؽِه پي ام ٞل ا٘ـامٜ .4

 .ِ٘ٛ٘ـ

ٞبی میبؿ یب اًیـٞبی ٗؼیف، ام ؿًتىَ ٚ ػیٙه ایٕٙی  ٞبی عبٚی ٕ٘ه ؿك ٍٞٙبْ وبك ثب ٔغَّٛ .5

 .اًتفبؿٜ وٙیـ

اًتفبؿٜ وٙیـ تب  (ATC) ٔتل ثب رجلاٖ ؿٔبی ؽٛؿوبك EC ، ام  (C°2±ٔتغیل ٔغیٚ )ثیَ ام ؿك ؿٔبی  .6

 .ؽٜب وبَٞ یبثـ

 .ؿك ٓٛكت ٘بپبیـاكی للائت ػـؿ، اربمٜ ؿٞیـ صٙـ حب٘یٝ ؿًتٍبٜ ؿك ٔغَّٛ ثٕب٘ـ تب ٔمـاك تخجیت ُٛؿ .7

 پغ اص اتوبم وبس

 .ؿاك ٔلٛٛة ٍ٘ٝ ؿاكیـ ٍٟ٘ـاك٘ـٜ ٔؾّٔٛ یب ؿكةُٚٛ ؿٞیـ ٚ ؿك ٔغَّٛ  اِىتلٚؿ كا ثب آة ٔمٜل ٌُت .۰

 .ٞبی ٌلْ ٚ ؽِه رٌّٛیلی وٙیـ ٚیوٜ ؿك ٔغیٚ ُـٖ اِىتلٚؿ ثٝ ام ؽِه .2

 .آكأی رـا وٙیـ ؿًتٍبٜ كا ؽبٍٔٛ ولؿٜ ٚ ًیٓ ثلق كا ثٝ .3

 (.ًٜظ ؿًتٍبٜ كا ثب ؿًتٕبَ ؽِه یب وٕی ٔلٛٛة تٕین وٙیـ )ام اِىُ یب علاَ لٛی اًتفبؿٜ ٘ىٙیـ .4

 .اِىتلٚؿ كا ؿك ٔغیٚ ؽِه، ؽٙه ٚ ثـٖٚ ٌلؿٚغجبك ٍٟ٘ـاكی وٙیـ ؿًتٍبٜ ٚ .5

 ای ًگْذاسی ٍ ػشٍیغ دٍسُ

 .ٌیلی عفظ ُٛؿ تب ؿلت ا٘ـامٜ ٓٛكت ٔبٞب٘ٝ وبِیجلٜ وٙیـ ثٝؿًتٍبٜ كا  .۰

 (Cleaning Solution) اِىتلٚؿ كا ؿك ٔغَّٛ تٕینوٙٙـٜ ٔؾّٔٛؿك ٓٛكت آِٛؿٌی یب كًٛة ٕ٘ه،  .2

 .ُٚٛ ؿٞیـ ٌُت

 .ُـٜ كا تؼٛیٖ وٙیـ ؿیـٜ یب ًیبٜ ی آًیتاِىتلٚؿٞب .3

 .ؽٛكؿٌی عفظ وٙیـ ًیٓ كاثٚ اِىتلٚؿ كا ام وَِ ٚ پیش .4

 .ٓٛكت ٔٙظٓ حجت وٙیـ ای كا ثٝ ؿفتلصٝ وبِیجلاًیٖٛ ٚ ٍٟ٘ـاكی ؿٚكٜ .5

 ًىبت ایوٌی فشدی

  ٍٞٙبْ وبك اًتفبؿٜ وٙیـ ؿًتىَ آمٔبیٍِبٞی ٚ كٚپٍٛ ٘ؾیٕٞیِٝ ام. 

 َّٛٞبی ُٛك ثب پًٛت یب صِٓ ؽٛؿؿاكی وٙیـ اًتب٘ـاكؿ یب ٕ٘ٛ٘ٝٞبی  ام تٕبى ٔغ. 

 ام ؽٛكؿٖ ٚ ُ٘ٛیـٖ ؿك ٔغُ وبك ثب EC ٔتل ثپلٞینیـ. 

 َّٛٛییـ ؿك ٓٛكت تٕبى ٔغ ٖ ثِ اٚ ُ تٕبى كا فٛكاً ثب آة فلا   .ٞب ثب پًٛت، ٔغ
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 ؿٌبػی ثشای آصهبیـگبُ خبن ٍیظُّـذاسّبی 

تٛا٘ٙـ اِىتلٚؿ كا  ٌٞتٙـ وٝ ٔی ⁻Na⁺ ،Cl⁻،  SO₄² ألاط میبؿ ٞبی ػٔبكٜ ؽبن ٔؼٕٛلاً عبٚی ٕ٘ٛ٘ٝ .۰

 .ُٚٛ ؿٞیـ ، اِىتلٚؿ كا ثب آة ٔمٜل ٌُتپي ام ٞل ٕ٘ٛ٘ٝ آِٛؿٜ وٙٙـ؛

ِ٘بٖ ؿاؿٜ  (اُتجبٜ )ثیَ ام عـ ٚالؼی EC ، ٔمـاكاٌل فكات كین ؽبن ثٝ ؿاؽُ ًَّٛ ٞـایت ٘فٛف وٙٙـ .2

 .ُٛؿ ٔی

ؽٛؿؿاكی وٙیـ، صٖٛ ثبػج تؾلیت ًلیغ غِبی  (C°40<) ؿاؽٞبی  ام للاك ؿاؿٖ اِىتلٚؿ ؿك ٔغَّٛ .3

 .ُٛؿ كًب٘ب ٔی

ٔغُ اتٔبَ وبثُ ٚ ؿكپٍٛ كا ٌیلی،  عُٕ، پي ام ٞل ثبك ا٘ـامٜ ٔتلٞبی لبثُ EC ؿك ٓٛكت اًتفبؿٜ ام .4

 .تٕین ٚ ؽِه وٙیـ

 .٘زبْ ُٛؿٌیلی ا ًپي ا٘ـامٜ ثٝ ؿٔبی اتبق ثلًٙـٞب  ؿك ٓٛكت تغییل ٘بٌٟب٘ی ؿٔب، اربمٜ ؿٞیـ ٕ٘ٛ٘ٝ .5

 ًىبت ایوٌی وبس ثب تشاصٍ آصهبیـگبّی 

ٌیلی ؿلیك  اًت وٝ ثلای ا٘ـامٜ ؽبوِٙبًیؿًتٍبٜ تلامٚ آمٔبیٍِبٞی یىی ام پلوبكثلؿتلیٗ اثناكٞب ؿك آمٔبیٍِبٜ 

ثب ٚرٛؿ ایٙىٝ تلامٚ ؽٜل ٌٔتمیٓ ُیٕیبیی یب  .ُٛؿ ٞب اًتفبؿٜ ٔی ٞبی ؽبن، ٔٛاؿ ُیٕیبیی ٚ ٔغَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌیلی عفظ ُٛؿ ٚ ٞٓ  ٘ـاكؿ، كػبیت ٘ىبت ایٕٙی ٚ ٍٟ٘ـاكی ٓغیظ ثٌیبك ٟٔٓ اًت تب ٞٓ ؿلت ا٘ـامٜعلاكتی 

 .وبكثل ؿصبك آًیت ِ٘ٛؿ

 پیؾ اص ؿشٍع وبس

 هحل ًصت تشاصٍ .۰

o  تلامٚ كا كٚی ًٜظ ٓبف، حبثت، ثـٖٚ ِلمٍ ٚ ؿٚك ام ٔٙبثغ ٌلٔب یب رلیبٖ ٞٛا )پٙىٝ، تٟٛیٝ، ٘ٛك

 .للاك ؿٞیـ (ٌٔتمیٓ آفتبة

o تلامٚ ٘جبیـ ٘نؿیه ِجٝ ٔین یب ٔغُ ػجٛك افلاؿ ثبُـ. 

 ثشق ٍ ثبتشی .2

o اٌل تلامٚ ؿیزیتبَ اًت، ام ثلق ًبِٓ یب ثبتلی ٔٙبًت اًتفبؿٜ وٙیـ. 

o ًیٓ ثلق ٚ ؿُٚبؽٝ كا لجُ ام اًتفبؿٜ ثلكًی وٙیـ. 

o ٞیضٍبٜ ؿًتٍبٜ كا ثب ؿًت ؽیي یب ؿك ٔغیٚ ٔلٛٛة كُٚٗ ٘ىٙیـ. 

 ّب ًوًَِ .3

o ٖإٛیٙبٖ عبُٓ وٙیـ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ؽِه، تٕین ٚ ٔٙبًت ثلای تلامٚ اًتولؿٖ،  لجُ ام ٚم. 

o ٕٞیِٝ  ;ام كیؾتٗ ٌٔتمیٓ ٔٛاؿ ُیٕیبیی ؽٛك٘ـٜ یب ٔلٛٛة كٚی ًٜظ تلامٚ ؽٛؿؿاكی وٙیـ

 .ام ظلف ٔٙبًت اًتفبؿٜ وٙیـ
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o ٕٝ٘ٛ٘ وِی اًتفبؿٜ وٙیـ تب تلامٚ آِٛؿٜ ِ٘ٛؿ ٞبی پٛؿكی یب ٌلؿ، ام وبًٝ یب ثِمبة ٚمٖ ثلای. 

 ٌگبم وبس ثب تشاصٍّ

 .ٞب اًتفبؿٜ وٙیـ ٚ تٙظیٓ پبیٝ (level) ًٜظ تلام تلامٕٚٞیِٝ ام  .۰

 .ٓفل یب تبكا وٙیـوِی، تلامٚ كا  لجُ ام ٞل ٚمٖ .2

 .ؽٛؿؿاكی وٙیـ اُیبی ًٍٙیٗ یب تین ٌٔتمیٓ كٚی ًٜظ تلامٚام ٌقاُتٗ  .3

ؽٛؿؿاكی وٙیـ، میلا ثبػج ً٘ٛبٖ ػـؿ  ٘نؿیه ُـٖ ثٝ ؿًتٍبٜ ٚ تىبٖ ؿاؿٖ آٖوِی، ام  ٍٞٙبْ ٚمٖ .4

 .ُٛؿ ٕ٘بیٍِل ٔی

اًتفبؿٜ وٙیـ تب ام تٕبى ٌٔتمیٓ رٌّٛیلی  ؿًتىَ ٚ ػیٙه آمٔبیٍِبٞیٞبی ُیٕیبیی،  ثلای ٕ٘ٛ٘ٝ .5

 .ُٛؿ

 .ؿك عیٗ وبك رب ٘ىٙیـ افمی یب ٚاكٚ٘ٝ ربثٝٞلٌن تلامٚ كا ثٝ ٓٛكت  .6

 پغ اص اتوبم وبس

آٚكی وٙیـ ٚ ًٜظ تلامٚ كا ثب ؿًتٕبَ ؽِه یب  تلامٚ ثٝ آكأی رٕغٔب٘ـٜ ٔٛاؿ كا ام كٚی ًیٙی  ثبلی .۰

 .وٕی ٔلٛٛة تٕین وٙیـ

 .تلامٚ كا ؽبٍٔٛ ولؿٜ ٚ ؿك ٔغیٚ ؽِه ٚ ػبكی ام ٌلؿٚغجبك ٍٟ٘ـاكی وٙیـ .2

اٌل تلامٚ ؿیزیتبَ اًت، ام ؽبٍٔٛ ولؿٖ پي ام اًتفبؿٜ إٛیٙبٖ عبُٓ وٙیـ تب ثبتلی َٛٛ ػٕل  .3

 .ثیِتلی ؿاُتٝ ثبُـ

 .ای تلامٚٞبی عٌبى، ًیٙی كا ثبم ٚ تٕین وٙیـ تب ام ا٘جبُت ٌلؿ ٚ ؽبن رٌّٛیلی ُٛؿثل .4

 ای ًگْذاسی ٍ ػشٍیغ دٍسُ

 (ؿاؽّی یب ثب ٚم٘ٝ اًتب٘ـاكؿ)تلامٚ كا ثٝ ٛٛك ٔٙظٓ وبِیجلٜ وٙیـ  .۰

 .وِی كا تٕین ٚ ؽِه ٍ٘ٝ ؿاكیـ ًیٙی ٚ ٔغفظٝ ٚمٖ .2

 .كا ثٝ ٌٔئَٛ فٙی اٛلاع ؿٞیـ ؿك ٓٛكت وبَٞ ؿلت یب ٕ٘بیَ ػـؿ غیلٛجیؼی، تلامٚ .3

 .ُٛؿ ٞبی ثیَ ام ظلفیت تلامٚ ؽٛؿؿاكی وٙیـ؛ ثبػج آًیت ؿائٓ ثٝ ًٌٙٛكٞب ٔی ام ا٘ـاؽتٗ ٚمٖ .4

 .ٔغیٚ ٍٟ٘ـاكی تلامٚ ثبیـ ؽِه ٚ ػبكی ام ٌلؿ ٚ ؽبن ٚ ِلمٍ ثبُـ .5

 ًىبت ایوٌی فشدی

  ،ٚثبُٙـ ٞب تٕین ٚ ؽِه ؿًتٍٞٙبْ وبك ثب تلام. 

 ٔبیٍِبٞی ٍٞٙبْ وبك ثب ٔٛاؿ ُیٕیبیی اًتفبؿٜ وٙیـام ؿًتىَ ٚ كٚپٍٛ آم. 
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 ام تٕبى ٌٔتمیٓ ٔٛاؿ ؽٛك٘ـٜ یب آِٛؿٜ ثب ًیٙی تلامٚ ؽٛؿؿاكی وٙیـ. 

  ٚ ٜٔزـؿ  ًبمی ٚ ؽِه ُـٖ پي ام پبنؿك ٓٛكت كیؾتٗ ٔٛاؿ كٚی ؿًتٍبٜ، فٛكاً آٖ كا ؽبٍٔٛ ولؿ

 .اًتفبؿٜ وٙیـ

 خبوـٌبػیثشای آصهبیـگبُ  ٍیظُّـذاسّبی 

 .ٞبی ٕ٘ىی یب ٔلٛٛة ٕٔىٗ اًت ثبػج ؽٛكؿٌی یب آًیت ثٝ تلامٚٞبی عٌبى ؿیزیتبَ ُٛ٘ـ ؽبن .۰

وِی ٗلٚكی اًت تب ًٌٙٛكٞب  ٞبی پٛؿكی یب ثٌیبك كین، اًتفبؿٜ ام ثِمبة یب وبًٝ ٚمٖ ثلای ؽبن .2

 .آًیت ٘جیٙٙـ

 .ٞبی ثیَ ام ظلفیت تلامٚ ؽٛؿؿاكی وٙیـ وِی ٕ٘ٛ٘ٝ ام ٚم٘ٝ .3

 .یب وٕتل( ثبیـ ؿك ٔغیٚ ثـٖٚ رلیبٖ ٞٛا ٚ ِلمٍ اًتفبؿٜ ُٛ٘ـ g ۱.۱۱۰تلامٚٞبی عٌبى ) .4

 ًىبت ایوٌی وبس ثب دػتگبُ ّوضى آصهبیـگبّی 

ٞبی ؽبن، ٔؾّٛٙ  ُٙبًی ثلای تٟیٝ ٔغَّٛ ؿك آمٔبیٍِبٜ ؽبن (Stirrer / Mixer) ؿًتٍبٜ ٕٞنٖ آمٔبیٍِبٞی

  .ُٛؿ اًتفبؿٜ ٔیٞبی ُیٕیبیی ؽبن  ٞبی وٛؿ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب، ٔغَّٛ ولؿٖ ػٔبكٜ

ایٗ ؿًتٍبٜ ٔؼٕٛلاً ؿاكای پلٚا٘ٝ یب ٍٔٙت صلؽبٖ، ٔٛتٛك ثللی ٚ ٌبٞی ًلػت لبثُ تٙظیٓ اًت. كػبیت ٘ىبت 

 .ٞب ٗلٚكی اًت ایٕٙی ؿك وبك ثب ٕٞنٖ ٞٓ ثلای عفبظت وبكثل ٚ ٞٓ ثلای ؿلت ٚ ًلأت ٕ٘ٛ٘ٝ

 پیؾ اص ؿشٍع وبس

 هحل ًصت دػتگبُ .۰

o  ٚ ثـٖٚ ِغنٍ للاك ؿٞیـٕٞنٖ كا كٚی ًٜظ ٓبف، حبثت. 

o ام للاك ؿاؿٖ ؿًتٍبٜ ؿك ٘نؿیىی ِجٝ ٔین، ٔٙبثغ ٌلٔب یب رلیبٖ ُـیـ ٞٛا ؽٛؿؿاكی وٙیـ. 

 ثشق ٍ اتصبل .2

o ٗإٛیٙبٖ عبُٓ وٙیـ (ام اتٔبَ ؿًتٍبٜ ثٝ پلین ًبِٓ ٚ ؿاكای اكت )مٔی. 

o ٓؿیـٜ اًتفبؿٜ ٘ىٙیـ ٞبی آًیت وبثُ ٚ ؿُٚبؽٝ كا ثلكًی وٙیـ؛ ام ًی. 

o ثب ؿًت ؽیي یب ؿك ٔغیٚ ٔلٛٛة كُٚٗ ٘ىٙیـ ؿًتٍبٜ كا. 

 ّب ٍ ظشٍف ًوًَِ .3

o ٕٝ٘ٛ٘ ٞب كا ؿك ظلٚف ٔٙبًت، ٔمبْٚ ثٝ ٗلثٝ ٚ ُیِٝ یب پلاًتیه ٔٙبًت ثلینیـ. 

o ُٝـٜ تًٛٚ وبكؽب٘ٝ ثبُـ عزٓ ٔغَّٛ ٘جبیـ ثیِتل ام عـ ظلفیت تٛٓی. 

o  ٜؽٛؿؿاكی وٙیـام كیؾتٗ ٌٔتمیٓ ٔٛاؿ ؽٛك٘ـٜ یب ؿاؽ كٚی پلٚا٘ٝ یب پبیٝ ؿًتٍب. 
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 ٌّگبم وبس ثب ّوضى

 .ولؿٖ ؿًتٍبٜ، پلٚا٘ٝ یب ٍٔٙت ؿاؽُ ظلف كا ؿكًت للاك ؿٞیـلجُ ام كُٚٗ  .۰

 .ًلػت ؿًتٍبٜ كا ثٝ آكأی افنایَ ؿٞیـ؛ ام كُٚٗ ولؿٖ ٘بٌٟب٘ی ؿك ًلػت ثبلا ؽٛؿؿاكی وٙیـ .2

 .ام تٕبى ؿًت، ٔٛ، ِجبى یب رٛاٞل ثب پلٚا٘ٝ صلؽبٖ رٌّٛیلی وٙیـ .3

 .ٞبی ُیٕیبیی، ؿًتىَ ٚ ػیٙه ایٕٙی اًتفبؿٜ وٙیـ ثلای ٕ٘ٛ٘ٝ .4

 .ای اًتفبؿٜ وٙیـ ُٛ٘ـ، ام ؿكپٍٛ ٔٙبًت یب ٔغبفظ ُیِٝ وٙٙـ یب پبُیـٜ ٔی ٞب وف ٔی اٌل ٔغَّٛ .5

ؿك ٓٛكت ثلٚم ِلمٍ میبؿ، ؿًتٍبٜ كا ؽبٍٔٛ ٚ ػّت كا ثلكًی وٙیـ )ٔخلاً ظلف ٘بٔٙبًت یب ٕ٘ٛ٘ٝ  .6

 (.ًٍٙیٗ

وٛصه یب ؽیّی ثنكي كٚی پبیٝ ٕٞنٖ ؽٛؿؿاكی وٙیـ، میلا ثبػج ثلٞٓ ام للاك ؿاؿٖ ظلٚف ؽیّی  .7

 .ُٛؿ ؽٛكؿٖ تؼبؿَ ٚ آًیت ثٝ ٔٛتٛك ٔی

 پغ اص اتوبم وبس

 .ؿًتٍبٜ كا ؽبٍٔٛ ولؿٜ ٚ ام علوت پلٚا٘ٝ ٜٕٔئٗ ُٛیـ .۰

 .ظلف ٚ پلٚا٘ٝ كا ثب آة یب ٔغَّٛ ٌُتِٛی ٔٙبًت تٕین وٙیـ .2

 .ٛة پبن وٙیـًٜظ ؿًتٍبٜ كا ثب ؿًتٕبَ ؽِه یب وٕی ٔلٛ .3

 .آكأی رٕغ وٙیـ ٚ ؿًتٍبٜ كا ؿك ٔغیٚ ؽِه ٚ ػبكی ام ٌلؿ ٚ ؽبن ٍٟ٘ـاكی وٙیـ وبثُ ثلق كا ثٝ .4

 ای ًگْذاسی ٍ ػشٍیغ دٍسُ

 .وبكی )ؿك ٓٛكت ٘یبم( وٙیـ ثبك ثلكًی ٚ كٚغٗ ؿًتٍبٜ كا ٞل صٙـ ٚلت یه .۰

 .ؿیـٜ كا تؼٛیٖ وٙیـ ٞبی آًیت ٞب یب ٍٔٙت پلٚا٘ٝ .2

 .ؿًتٍبٜ كا ام ٌلؿ ٚ ؽبن ٚ كٛٛثت ٔغبفظت وٙیـٔٛتٛك ٚ پبیٝ  .3

 .ٓٛكت ٔٙظٓ حجت وٙیـ ؿفتلصٝ ًلٚیي ٚ وبِیجلاًیٖٛ كا ثٝ .4

 ًىبت ایوٌی فشدی

 ٞب، ِجبى ٚ ٔٛٞب ام پلٚا٘ٝ ؿٚك ثبُـ ، ؿًتٍٞٙبْ وبك. 

 َّٛٞبی اًیـی یب لّیبیی ام ؿًتىَ ٚ كٚپٍٛ آمٔبیٍِبٞی اًتفبؿٜ وٙیـ، ٔؾٔٛٓبً ثلای ٔغ. 

  پبُیـٜ ُـٖ ٔغَّٛ، فٛكاً پًٛت یب صِٓ كا ثب آة فلاٚاٖ ثِٛییـؿك ٓٛكت. 

 ٞیضٍبٜ ٕٞنٖ كا ؿك عبِت كُٚٗ رب ثٝ رب ٘ىٙیـ.  
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 خبوـٌبػیّـذاسّبی ٍیظُ ثشای آصهبیـگبُ 

 .ٞبی غّیظ ٕٔىٗ اًت پلٚا٘ٝ كا ٌٔـٚؿ یب ٔٛتٛك كا تغت فِبك للاك ؿٞٙـ ٞبی ؽبن یب ػٔبكٜ ٕ٘ٛ٘ٝ .۰

 .یب ٚیٌىٛم، ام ًلػت پبییٗ ُلٚع وٙیـ تب پبُیـٜ ِ٘ٛؿوٙٙـٜ  ٞبی وف ثلای ٔغَّٛ .2

 .ؽٛكؿٜ یب غیل ٔمبْٚ ؽٛؿؿاكی وٙیـ ام اًتفبؿٜ ام ظلٚف تلن .3

 .ٞلٌٛ٘ٝ ٓـای غیلٛجیؼی، ِلمٍ یب افنایَ ؿٔب ؿك ٔٛتٛك ثبیـ فٛكاً ثلكًی ُٛؿ .4

 ًىبت ایوٌی دس هَسد آة همغشگیشی 

 تٟیٝ آة ٔمٜل ثب ؽّّٛ ثبلاثلای  ؽبوِٙبًیؿك آمٔبیٍِبٜ (آة ٔمٜلٌیلی) تمٜیل آةؿًتٍبٜ یب ًیٌتٓ 

، تٟیٝ ػٔبكٜ ؽبن ٚ EC، pH ٌیلی ا٘ـامٜٚیوٜ ؿك  ُٙبًی، ثٝ ٞبی ؽبن ُٛؿ. آة ٔمٜل ؿك آمٔبیَ اًتفبؿٜ ٔی

  .وبكثلؿ ؿاكؿ ٞبی اًتب٘ـاكؿ ٔغَّٛ

 .كػبیت ٘ىبت ایٕٙی ثٌیبك ٟٔٓ اًت، ٌلٔب، ثؾبك ٚ فِبك ٕٔىٗ اًت ؿؽیُ ثبُٙـ ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ ؿك ایٗ فلآیٙـ

 پیؾ اص ؿشٍع وبس .1

 هحل ًصت دػتگبُ .۰

o ؿًتٍبٜ آة ٔمٜلٌیلی كا كٚی ًٜظ ٓبف، ٔمبْٚ ؿك ثلاثل علاكت ٚ ثـٖٚ ِلمٍ للاك ؿٞیـ. 

o ام للاك ؿاؿٖ ؿًتٍبٜ ٘نؿیه ِجٝ ٔین، ٔٙبثغ لبثُ اُتؼبَ یب رلیبٖ ٞٛا ؽٛؿؿاكی وٙیـ. 

 ثشق ٍ اتصبل .2

o  ٝإٛیٙبٖ عبُٓ وٙیـ (پلین ًبِٓ ٚ ؿاكای اكت )مٔیٗام اتٔبَ ؿًتٍبٜ ث. 

o ٓؿیـٜ اًتفبؿٜ ٘ىٙیـ ٞبی آًیت وبثُ ثلق ٚ ؿُٚبؽٝ كا ثلكًی وٙیـ؛ ام ًی. 

o ٞیضٍبٜ ثب ؿًت ؽیي یب ؿك ٔغیٚ ٔلٛٛة، ؿًتٍبٜ كا كُٚٗ ٘ىٙیـ. 

 ظشٍف ٍ هَاد اٍلیِ .3

o ام آة ؽبْ تٕین ٚ ػبكی ام ٔٛاؿ ُیٕیبیی یب فكات ٔؼّك اًتفبؿٜ وٙیـ. 

o ٖآٚكی كا ام لجُ ثلكًی وٙیـ ٚ ٜٕٔئٗ ُٛیـ تلن ٘ـاُتٝ ثبُٙـ ٞبی رٕغ ٞب ٚ ُیِٝ ٔؾن. 

 تَْیِ .4

o  ًیٌتٓ آة ٔمٜلٌیلی كا ؿك ٔغیٜی ثب تٟٛیٝ ٔٙبًت للاك ؿٞیـ تب ثؾبك تِٛیـ ُـٜ ثٝ كاعتی

 .ؽبكد ُٛؿ

 ٌّگبم وبس ثب دػتگبُ
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 .ؽِه وبك ٘ىٙـلجُ ام كُٚٗ ولؿٖ، ًٜظ آة ؿك ٔؾنٖ ٚكٚؿی كا ثلكًی وٙیـ تب  .۰

 .ام تٕبى ٌٔتمیٓ ثب ثؾبك ؿاؽ یب ًٜظ ٌلْ ؿًتٍبٜ رٌّٛیلی وٙیـ .2

ٞبی علاكتی ثللی یب ثؾبك آة فِبك لٛی، ؿًتىَ ٔمبْٚ ثٝ علاكت اًتفبؿٜ  ؿك ٓٛكت اًتفبؿٜ ام إِٙت .3

 .وٙیـ

 .ٞلٌن ؿًت یب ظلٚف پلاًتیىی ًجه كا ؿك ٌٔیل ثؾبك للاك ٘ـٞیـ .4

ٚلفٝ میل ٘ظل ؿاُتٝ ثبُیـ تب ام ًلكین، رُٛیـٖ ثیَ ام عـ یب ٘مْ فٙی  ؿك َٛٛ فلآیٙـ، ؿًتٍبٜ كا ثی .5

 .رٌّٛیلی ُٛؿ

تٛا٘ـ ثٝ ؿًتٍبٜ آًیت ثلًب٘ـ ٚ ثؾبك  ایٗ وبك ٔی ;ام افنٚؿٖ ٔٛاؿ ُیٕیبیی ثٝ آة ؽبْ ؽٛؿؿاكی وٙیـ .6

 .آِٛؿٜ تِٛیـ وٙـ

 پغ اص اتوبم وبس

 .ام تؾّیٝ ٔؾبمٖؿًتٍبٜ كا ؽبٍٔٛ ولؿٜ ٚ اربمٜ ؿٞیـ وبُٔ ؽٙه ُٛؿ لجُ  .۰

 .آٚكی آة ٔمٜل كا ثب ؿكپٍٛ ٔٙبًت پُٛب٘ـٜ ٚ ؿك ٔغیٚ تٕین ٍ٘ٝ ؿاكیـ ٔؾنٖ رٕغ .2

 .ًٜظ ثیلٚ٘ی ؿًتٍبٜ كا ثب ؿًتٕبَ ؽِه یب وٕی ٔلٛٛة تٕین وٙیـ .3

 .آٚكی كا ثل اًبى ؿًتٛكاِؼُٕ ًبم٘ـٜ تٕین وٙیـ ٞبی رٕغ ٞب ٚ ُیِٝ فیّتلٞب، إِٙت .4

 .ـٜ كا ٛجك ؿًتٛكاِؼُٕ عقف وٙیـِ٘یٗ ُ ٞلٌٛ٘ٝ كًٛة یب فكات تٝ .5

 ای ًگْذاسی ٍ ػشٍیغ دٍسُ

 .ٛجك ؿٚكٜ مٔب٘ی تٛٓیٝ ُـٜ تًٛٚ ًبم٘ـٜ ٞب ٚ ٔؾبمٖ مؿایی إِٙت كًٛة .۰

 .ثلای رٌّٛیلی ام ِ٘تی ثؾبك یب آة ٞب ٚاُلٞب ٚ ُیًّٙثلكًی ٚ تؼٛیٖ  .2

 .صه ولؿٖ ًلأت وبثُ ثلق، وّیـٞب ٚ ًیٌتٓ وٙتلَ ؿٔب .3

 .ٍٟ٘ـاكی ثلای إٛیٙبٖ ام ػّٕىلؿ ؿلیكای ٚ  حجت ًلٚیي ؿٚكٜ .4

 ًىبت ایوٌی فشدی

 ٍٞٙبْ وبك ثب ؿًتٍبٜ، ؿًتىَ ٔمبْٚ ثٝ علاكت ٚ كٚپٍٛ آمٔبیٍِبٞی اًتفبؿٜ وٙیـ. 

 ٞب ؽٛؿؿاكی وٙیـ ام تٕبى ٌٔتمیٓ ثب ثؾبك ؿاؽ ٚ إِٙت. 

 ٍٞٙبْ كیؾتٗ آة یب تؾّیٝ، صِٓ ٚ پًٛت ٔغبفظت ُٛؿ. 

 ؿًتٍبٜ رٌّٛیلی وٙیـ ام ؽٛكؿٖ یب ُ٘ٛیـٖ ؿك ٘نؿیىی. 

 ؿٌبػی ّـذاسّبی ٍیظُ ثشای آصهبیـگبُ خبن
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ؽبن ثبیـ ؽبِْ ٚ ػبكی ام ألاط ثبُـ؛ ٞلٌٛ٘ٝ  EC ٚ pH ٞبی ؿلیك ٌیلی آة ٔمٜلٌیلی ثلای ا٘ـامٜ .۰

 .تٛا٘ـ ٘تبیذ كا وبٔلاً تغییل ؿٞـ آِٛؿٌی ٔی

 .نیـٞب كا ٞیضٍبٜ ؿاؽُ ؿًتٍبٜ آة ٔمٜلٌیلی ٘لی ٞبی ؽبن یب ػٔبكٜ ٕ٘ٛ٘ٝ .2

 .ٞب یب ٔؾبمٖ آًیت ثجیٙٙـ ام ًلكین یب رُٛیـٖ ثیَ ام عـ رٌّٛیلی وٙیـ، میلا ٕٔىٗ اًت إِٙت .3

 .ٞبی ٔلٛٛة یب ٘نؿیه ًیٙه، ام تٕبى ٌٔتمیٓ ثلق ثب آة رٌّٛیلی وٙیـ ؿك ٔغیٚ .4

  وزلذالًىبت ایوٌی دس هَسد 

ُٛؿ ٚ  ٞب اًتفبؿٜ ٔی پلٚتئیٗ ؿك ٌٕ٘ٛ٘ٝیلی ٘یتلٚهٖ ٚ  ثلای ا٘ـامٜ (Kjeldahl apparatus) ؿًتٍبٜ وزّـاَ

ُبُٔ ٔلاعُ ٞ٘ٓ ثب اًیـ غّیظ، تمٜیل ٚ تیتلاًیٖٛ اًت. ایٗ فلآیٙـ ُبُٔ ٔٛاؿ ُیٕیبیی ؽٜل٘بن ٚ علاكت 

 بیت ٘ىبت ایٕٙی ثٌیبك عیبتی اًت.ثبلا اًت، ثٙبثلایٗ كػ

 ایوٌی ؿیویبیی

 ٕٞیِٝ ؿًتىَ ٔمبْٚ ثٝ اًیـ ٚ ػیٙه ٔغبفظ ثپُٛیـ. 

 ام ؿًت مؿٖ (ٞب )ٔخُ ٔي، ًّٙیْٛ یب پتبًیٓ ًِٛفبت ثب اًیـ ًِٛفٛكیه غّیظ ٚ وبتبِیٌت ٍٞٙبْ وبك ،

 .ٞب ؽٛؿؿاكی وٙیـ ٌٔتمیٓ ثٝ آٖ

  ؿك ٓٛكت تٕبى ثب پًٛت یب صِٓ، ثلافبّٓٝ ثب آة فلاٚاٖ ٌُتِٛ ؿٞیـ ٚ ؿك ٓٛكت ٘یبم ثٝ پنُه

 .ٔلارؼٝ وٙیـ

  ام پبُیـٖ اًیـ رٌّٛیلی ُٛؿٕٞیِٝ اًیـ كا ثٝ آة اٗبفٝ وٙیـ، ٘ٝ ثلػىي، تب. 

 ایوٌی حشاستی

 ُٛؿ. ام ؿًتىَ علاكتی اًتفبؿٜ وٙیـ ٍٞٙبْ ٞ٘ٓ ٕ٘ٛ٘ٝ، ؿًتٍبٜ ثٌیبك ؿاؽ ٔی. 

 ام للاك ؿاؿٖ ٔٛاؿ لبثُ اُتؼبَ ؿك ٘نؿیىی ُؼّٝ یب ٞیتلثلان ؽٛؿؿاكی وٙیـ. 

 ؿًتٍبٜ كا كٚی ًٜظ ٌٔتغىٓ ٚ ٔمبْٚ ؿك ثلاثل علاكت للاك ؿٞیـ. 

 ایوٌی گبصی

 وٙٙـٜ ٌٞتٙـ بكات عبُٓ ام ٞ٘ٓ ٚ تمٜیل ُبُٔ اًیـ ٚ آٔٛ٘یبن ٌٞتٙـ ٚ ثٌیبك تغلیهثؾ. 

 ٕٞیِٝ ؿًتٍبٜ كا ؿك ٞٛؿ آمٔبیٍِبٞی ثب تٟٛیٝ ٔٙبًت للاك ؿٞیـ. 

 ًُّٙ ٝٞب ٚ اتٔبلات ٔغىٓ ثبُٙـ تب ٌبم یب ثؾبك ِ٘ت ٘ىٙـ إٛیٙبٖ عبُٓ وٙیـ و. 

 ایوٌی هىبًیىی
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  ،ٔغُ ؿًتٍبٜ ٚ اتٔبلات كا ثلكًی وٙیـلجُ ام كُٚٗ ولؿٖ ٞیتلثلان. 

 ِٝؿیـٜ اًتفبؿٜ ٘ىٙیـ ؽٛكؿٜ یب آًیت ٞبی تلن ام ؿًتٍبٜ ثب ُی. 

 ٕٝ٘ٛ٘ ،ای كا ثب اعتیبٙ وبُٔ ربثزب وٙیـ ٞبی ؿاؽ یب ُیِٝ ٍٞٙبْ ربثزبیی. 

 پغ اص وبس

 ؿًتٍبٜ كا ثؼـ ام ًلؿ ُـٖ، ثب ؿلت تٕین وٙیـ. 

 ِٝؿفغ ٔٛاؿ ُیٕیبیی ؿفغ وٙیـٞبی اًیـی كا ٜٔبثك ثب ؿًتٛكاِؼ مثب ُٕ. 

 ام ٌُتٗ ٌٔتمیٓ ٞیتلثلان ثب آة ؽٛؿؿاكی وٙیـ؛ اثتـا آٖ كا ًلؿ ٚ ؽِه وٙیـ. 

 خبوـٌبػی دس ٍیظُ ایوٌی

 ؿلت ثؾبكٞب تٟٛیٝ ٚ ٞ٘ٓ ٍٞٙبْ ثٙبثلایٗ ثبُـ؛ ًٍٙیٗ فّنات یب ُیٕیبیی وٛؿ ٕ٘ه، عبٚی اًت ٕٔىٗ ؽبن

 .وٙیـ ثیِتلی

 .ُٛؿ ا٘زبْ ثٟتل ٚاوَٙ تب ُٛؿ ٘لْ ٚ ؽِه وٕی ٞ٘ٓ ام لجُ ثبیـ اًت، صٌجٙـٜ یب كًی ؽیّی ؽبن اٌل

 ٘تبیذ ُٛؿ ٔی ثبػج تزٟینات، ٚ ٞٛؿ ام ٓغیظ اًتفبؿٜ ٚ ٞ٘ٓ، ؿٔبی ٚ مٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، ٚمٖ ؿك ؿلت: وّیـی ٘ىتٝ

 .ثبُٙـ ثبمتِٛیـپقیل ٚ اػتٕبؿ لبثُ ؽبن ٘یتلٚهٖ

 ًىبت ایوٌی ّیتش آصهبیـگبّی 

، كػبیت ٘ىبت ایٕٙی ثٌیبك ٟٔٓ اًت، میلا ایٗ ؿًتٍبٜ ثب علاكت ؽبوِٙبًیٍٞٙبْ اًتفبؿٜ ام ٞیتل ؿك آمٔبیٍِبٜ 

 ًٛمی ایزبؿ وٙـ.  تٛا٘ـ ؽٜلات رب٘ی ٚ آتَ وٙـ ٚ ٔی ثبلا وبك ٔی

 لجل اص اػتفبدُ

 ٜوبك ٜٕٔئٗ ُٛیـ وٝ ٞیتل ًبِٓ اًت، ًیٓ ثلق آًیت ٘ـیـٜ ٚ ؿُٚبؽٝ ؿكًت  :ثلكًی ؿًتٍب

 .وٙـ ٔی

 ٞیتل كا كٚی ًٜظ ٔمبْٚ ثٝ علاكت ٚ ٓبف للاك ؿٞیـ ٚ ام للاك ؿاؿٖ آٖ كٚی ٔٛاؿ لبثُ  :ٔغُ ٔٙبًت

 .اُتؼبَ ؽٛؿؿاكی وٙیـ

 اٌل ؽبن ؿاكای ٔٛاؿ لبثُ تجؾیل یب ثٛٞبی ُیٕیبیی اًت، ؿك ف٘بی ثب تٟٛیٝ ٔٙبًت وبك  :تٟٛیٝ ٔٙبًت

 .وٙیـ یب ام ٞٛؿ اًتفبؿٜ وٙیـ

 ٌُّگبم اػتفبد
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 ٕٞیِٝ ام ؿًتىَ ٌ٘ٛم ٚ ػیٙه ایٕٙی اًتفبؿٜ وٙیـ تب ام ًٛؽتٍی رٌّٛیلی  :ؿًتىَ ٚ ٔغبفظ

 .ُٛؿ

 ٞلٌن اُیبء یب ؿًت ؽٛؿ كا ثب ًٜظ ؿاؽ ٞیتل تٕبى ٘ـٞیـ :ػـْ تٕبى ٌٔتمیٓ ثب ٞیتل. 

 ُـٖ  ؿٔبی ٞیتل كا ٜٔبثك ؿًتٛكاِؼُٕ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ اًتب٘ـاكؿ آمٔبیٍِبٜ تٙظیٓ وٙیـ تب ام ؿاؽ :وٙتلَ ؿٔب

 .ثیَ ام عـ رٌّٛیلی ُٛؿ

 َٞیش ٌٛ٘ٝ ٔغَّٛ آِی یب وبغق ؽِه اٛلاف ٞیتل للاك ٘ـٞیـ :ؿٚك ام ٔٛاؿ لبثُ اُتؼب. 

 ثؼذ اص اػتفبدُ

 ٜپي ام پبیبٖ وبك، ٞیتل كا ؽبٍٔٛ ٚ ؿُٚبؽٝ كا ام ثلق رـا وٙیـ :ؽبٍٔٛ ولؿٖ ؿًتٍب. 

 ُٔـ ؿًتٍبٜ وبٔلاً ؽٙه ُٛؿلجُ ام تٕین ولؿٖ یب رب ثٝ ربیی، اربمٜ ؿٞی :ؽٙه ُـٖ وب. 

 ؽبن یب ٌلؿ ٚ غجبك كٚی ٞیتل كا پي ام ؽٙه ُـٖ پبن وٙیـ تب ام تزٕغ ٚ ؽٜل  :تٕینوبكی

 .ًٛمی رٌّٛیلی ُٛؿ آتَ

 ًىبت اضغشاسی

 َوٙٙـٜ ٔٙبًت ام ؽبٍٔٛ :ًٛمی ؿك ٓٛكت آت ( CO₂ اًتفبؿٜ وٙیـ، آة كٚی ٞیتل )یب پٛؿك ؽِه

 .ثللی ٘لینیـ

 ثب پًٛت، فٛكاً ٔغُ كا ثب آة ًلؿ ٌُتِٛ ؿٞیـ ٚ ؿك ٓٛكت ًٛؽتٍی  ؿك ٓٛكت تٕبى :ًٛؽتٍی

 .ُـیـ، ثٝ ٔلاون ؿكٔب٘ی ٔلارؼٝ وٙیـ

ٞبی ؽبّ ؽبن،  ٘ٔت وٙیـ ٚ ثلای ٕ٘ٛ٘ٝ” ؿاؽ“ٕٞیِٝ كٚی ٞیتل ثلصٌت ِٞـاكؿٞٙـٜ  :ًىتِ وبسثشدی

 .ٔیٗ ُٛؿؿًتٛكاِؼُٕ ؿٔبیی ٔؾّٔٛ آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ كا كػبیت وٙیـ تب آمٔبیَ ٚ ایٕٙی ٕٞنٔبٖ تب

 ًىبت ایوٌی دػتگبُ ّضن 

ٞبی ؽبن ثب اًیـٞب یب ٔٛاؿ  ٔؼٕٛلاً ثلای تزنیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ (Digestor) ُٙبًی، ؿًتٍبٜ ٞ٘ٓ ؿك آمٔبیٍِبٜ ؽبن

ُٛؿ تب ػٙبٓل ٔٛرٛؿ ؿك ؽبن آماؿ ُٛ٘ـ. كػبیت ٘ىبت ایٕٙی ٍٞٙبْ وبك ثب ایٗ ؿًتٍبٜ  ُیٕیبیی لٛی اًتفبؿٜ ٔی

 تٛا٘ٙـ ؽٜل٘بن ثبُٙـ. ؿًتٍبٜ ٔی ٔٛاؿ ُیٕیبیی ٚ علاكت ثبلایثٌیبك عیبتی اًت، میلا 

 آهبدگی لجل اص وبس

 ُٕلجُ ام اًتفبؿٜ، ؿفتلصٝ كإٞٙب ٚ ؿًتٛكاِؼُٕ آمٔبیَ كا وبُٔ ثؾٛا٘یـ :ٜٔبِؼٝ ؿًتٛكاِؼ. 
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 ٞب ٚرٛؿ  ٞب ٚ ٔغفظٝ ٜٕٔئٗ ُٛیـ ؿًتٍبٜ ًبِٓ اًت، ٞیش تلن یب ِ٘تی ؿك ِِٛٝ :آٔبؿٌی تزٟینات

 .٘ـاكؿ

 ٌقاكی ُـٜ ؿاُتٝ ثبُیـ اًیـٞب ٚ ٔٛاؿ ؽٛك٘ـٜ كا آٔبؿٜ ٚ ثلصٌت :ٔٛاؿ ُیٕیبیی. 

 (PPE) اػتفبدُ اص تزْیضات حفبظت فشدی

 ؿًتىَ ٔمبْٚ ثٝ اًیـ ٚ علاكت 

 ػیٙه ایٕٙی یب ُیّـ ٔغبفظ ٓٛكت 

 ٗؿاك ِجبى آمٔبیٍِبٞی آًتی 

 ٔبًه یب ٞٛؿ آمٔبیٍِبٞی ثلای رٌّٛیلی ام اًتِٙبق ثؾبكات 

 دػتگبُ ّضنوبس ثب 

 ٕٞیِٝ ؿًتٍبٜ كا ؿك ٞٛؿ وبك وٙیـ تب ثؾبكات اًیـی ٚ ٌبمٞبی تِٛیـی ثٝ ٔغیٚ  :ٞٛؿ آمٔبیٍِبٞی

 .آماؿ ِ٘ٛؿ

 َام ؿٔبٞبی ٔٙبًت ٛجك پلٚتىُ اًتفبؿٜ وٙیـ ٚ ام افنایَ ٘بٌٟب٘ی ؿٔب رٌّٛیلی  :ُـٜ علاكت وٙتل

 .وٙیـ

 ٕٝ٘ٛ٘ میلا ٕٔىٗ اًت رُٛیـٌی ٚ پبَُ كػ ام پل ولؿٖ ثیَ ام عـ ظلف ٞ٘ٓ ؽٛؿؿاكی وٙیـ :ٞب ،

 .ؿٞـ

 ٔؼٕٛلاً اًیـٞب ثبیـ ثٝ آكأی ٚ ثب وٙتلَ اٗبفٝ ُٛ٘ـ تب ٚاوَٙ ُـیـ  :تلتیت افنٚؿٖ ٔٛاؿ ُیٕیبیی

 .ایزبؿ ِ٘ٛؿ

 اص ّضن

 لجُ ام ثبم ولؿٖ ؿكپٍٛ، ٕ٘ٛ٘ٝ كا تب ؿٔبی ایٕٗ ؽٙه وٙیـ :ًبمی ٕ٘ٛ٘ٝ ؽٙه. 

 ٕٗثب تزٟینات ٔٙبًت ثٝ ظلف ٍٟ٘ـاكی ٔٙتمُ وٙیـٞب كا ثب ؿلت ٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ :ا٘تمبَ ای. 

 وٙٙـٜ ٚ آة ٌُتِٛ ؿٞیـ ؿًتٍبٜ ٚ ٔغُ وبك كا پي ام اتٕبْ آمٔبیَ ثب ٔٛاؿ ؽٙخی :تٕینوبكی. 

 الذاهبت احتیبعی اضبفی

 وٙـ ٜٕٔئٗ ُٛیـ ٞٛؿ ثٝ ؽٛثی ػُٕ ٔی :تٟٛیٝ ٔٙبًت. 

 اٜٗلاكی ٚ ؿٍٚ اٜٗلاكی ؿك ؿًتلى ُٛی  وٙٙـٜ اًیـ، صِٓ ویت ؽٙخی :آٔبؿٌی ؿك ثلاثل عٛاؿث

 .ثبُـ

 َای ٘نؿیه ؿًتٍبٜ ٘جبُـ ٞیش ٔٙجغ ُؼّٝ یب رللٝ :ما ؿٚكی ام ػٛأُ اُتؼب. 
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 ًىبت ایوٌی دػتگبُ ثي هبسی 

ُـٜ  ٞب ثٝ ٓٛكت وٙتلَ ثلای ٌلْ ولؿٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ؽبوِٙبًیؿك آمٔبیٍِبٜ  (Water Bath) ٔبكی ؿًتٍبٜ ثٗ

 .تٛا٘ـ ؽٜل٘بن ثبُـ آیـ، أب وبك ثب آٖ ثـٖٚ كػبیت ٘ىبت ایٕٙی ٔی ُٛؿ. ٞلصٙـ ثٝ ٘ظل ایٕٗ ٔی اًتفبؿٜ ٔی

 آهبدگی لجل اص وبس

 ٞب ًبِٓ ثبُٙـ ٚ ٞیش ِ٘تی آة  ٔبكی ًبِٓ اًت، ًیٓ ٚ ؿُٚبؽٝ ٜٕٔئٗ ُٛیـ ثٗ :ثلكًی تزٟینات

 .٘ـاُتٝ ثبُـ

 ٕٝ٘ٛ٘ ای یب فّنی ٔٙبًت اًتفبؿٜ وٙیـ ام ظلٚف ٔمبْٚ ثٝ علاكت ٚ ُیِٝ :ظلف. 

 ٔتل ثبلاتل ام  ًب٘تی 3–2لجُ ام كُٚٗ ولؿٖ ؿًتٍبٜ، ًٜظ آة كا ثٝ ا٘ـامٜ وبفی )ٔؼٕٛلاً  :ًٜظ آة

 .ًٛمی رٌّٛیلی ُٛؿ ٞب( تٙظیٓ وٙیـ تب ام ؽِه ًٜظ ٕ٘ٛ٘ٝ

 (PPE) اػتفبدُ اص تزْیضات حفبظت فشدی

 ؿًتىَ ٔمبْٚ ثٝ علاكت ثلای وبك ثب ظلٚف ؿاؽ 

 ػیٙه ایٕٙی ثلای ٔغبفظت ؿك ثلاثل پبَُ اعتٕبِی 

 ٗؿاك ِجبى آمٔبیٍِبٞی آًتی 

 ٌّگبم وبس ثب دػتگبُ

 ٞب تٙظیٓ وٙیـ ٚ ام افنایَ ثیَ ام عـ آٖ رٌّٛیلی وٙیـ ؿٔب كا ٛجك ؿًتٛكاِؼُٕ ٕ٘ٛ٘ٝ :وٙتلَ ؿٔب. 

 ٕٝ٘ٛ٘ ٖٞب ثبیـ حبثت ٚ تلام ثبُٙـ تب ٚاهٌٛ٘ی یب پبَُ كػ ٘ـٞـ ٕ٘ٛ٘ٝظلٚف  :ٞب للاك ؿاؿ. 

 ٓٞب كا ٌٔتمیٕبً كٚی ُؼّٝ یب إِٙت ؿًتٍبٜ للاك ٘ـٞیـ ٞلٌن ٕ٘ٛ٘ٝ :ارتٙبة ام علاكت ٌٔتمی. 

 تٛا٘ـ ثبػج ًٛؽتٍی ُٛؿ ٍٞٙبْ ثلؿاُتٗ ظلٚف ؿاؽ، ٔلالت ثؾبك آة ثبُیـ وٝ ٔی :ثلؽٛكؿ ثب ثؾبك. 

 هبسی ثيثؼذ اص وبس ثب 

 ٜپي ام اتٕبْ، ؿًتٍبٜ كا ؽبٍٔٛ ولؿٜ ٚ اربمٜ ؿٞیـ آة ٚ ظلٚف ؽٙه ُٛ٘ـ :ؽبٍٔٛ ولؿٖ ؿًتٍب. 

 ُٛؿ، آة آٖ كا ؽبِی وٙیـ تب ام كًٛة یب  ٔبكی ثلای ٔـت ٛٛلا٘ی اًتفبؿٜ ٕ٘ی اٌل ثٗ :تؾّیٝ آة

 .مؿٌی رٌّٛیلی ُٛؿ مً٘

 ؿًتٍبٜ ٚ اٛلاف آٖ كا ؽِه ٚ تٕین ٍ٘ٝ ؿاكیـ :تٕینوبكی. 

 الذاهبت احتیبعی اضبفی
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 آة ٘جبیـ ثب ًیٓ یب وّیـ ثلق تٕبى پیـا وٙـ :ٌیل ٚ كٛٛثت میبؿ ؿٚكی ام ػٛأُ ثلق. 

 ٔبكی كا ؿك ٞٛؿ للاك  ٞب عبٚی ٔٛاؿ ُیٕیبیی ٌٞتٙـ وٝ ثؾبك ًٕی ؿاك٘ـ، ثٗ اٌل ٕ٘ٛ٘ٝ :تٟٛیٝ ٔٙبًت

 .ؿٞیـ

 ؿًتلى ثبُٙـ ُٛی اٜٗلاكی ؿك عِٛٝ، ؿًتىَ ٚ صِٓ :آٔبؿٌی ؿك ثلاثل ًٛؽتٍی. 

 ًُىبت ایوٌی دػتگبُ وَس 

ٞبی  ُٙبًی ثلای ؽِه ولؿٖ یب پؾت ٕ٘ٛ٘ٝ ؿك آمٔبیٍِبٜ ؽبن (Muffle Furnace / Oven) ؿًتٍبٜ وٛكٜ

ؿكرٝ  ۰۱۱۱تٛا٘ـ تب  ُٛؿ. وبك ثب وٛكٜ ثٌیبك ؽٜل٘بن اًت میلا ؿٔب ٔی ؽبن ؿك ؿٔبٞبی ثٌیبك ثبلا اًتفبؿٜ ٔی

 ٞب ؽٜل٘بن اًت. ات ٘بُی ام ٌٕ٘ٛ٘ٝلاؿ یب ثیِتل ثلًـ ٚ تٕبى ثب آٖ یب ثؾبك ًب٘تی

 آهبدگی لجل اص وبس

 ٜٞب ٚرٛؿ  ٜٕٔئٗ ُٛیـ وٛكٜ ًبِٓ اًت ٚ ٞیش تلن یب ُىٌتٍی ؿك رـاكٜ ٚ ًیٓ :ثلكًی ؿًتٍب

 .٘ـاكؿ

 تٕبى ثب ٔٛاؿ لبثُ اُتؼبَ  وٛكٜ كا كٚی ًٜظ ٔمبْٚ ؿك ثلاثل علاكت للاك ؿٞیـ ٚ ام :ًٜظ وبك ٔٙبًت

 .ؿٚك ثبُـ

 ٕٝ٘ٛ٘ ٞبی ٌ٘ٛم یب ًلأیىی( اًتفبؿٜ وٙیـ ام ظلٚف ٔمبْٚ ثٝ علاكت )ٔخُ ثٛتٝ :ٞب ٚ ظلٚف. 

 (PPE) تزْیضات حفبظت فشدی

 ؿًتىَ ٌ٘ٛم ثلای ربثزبیی ظلٚف ؿاؽ 

 ػیٙه ایٕٙی یب ُیّـ ٓٛكت ثلای ٔغبفظت ام صِٓ ٚ ٓٛكت 

 ٗتلریغبً ِجبى ثب پبكصٝ ٔمبْٚ ثٝ علاكت ؿاك ٚ ِجبى آمٔبیٍِبٞی آًتی 

 ٝٞب ا٘جل یب ًٚیّٝ ٔؾّٔٛ ربثزبیی ثٛت 

 ٌّگبم وبس ثب وَسُ

 ای افنایَ ؿٞیـ ٞب، ؿٔب كا آكاْ ٚ ٔلعّٝ ٛجك ؿًتٛكاِؼُٕ ٕ٘ٛ٘ٝ :وٙتلَ ؿٔب. 

 ٕٝ٘ٛ٘ ٖٞب ثبیـ ًٚٚ وٛكٜ للاك ٌیل٘ـ ٚ ام تٕبى ثب ؿیٛاكٜ ؿاؽ رٌّٛیلی ُٛؿ ٕ٘ٛ٘ٝ :ٞب للاك ؿاؿ. 

 ٌَیل ٘نؿیه وٛكٜ ٘جبُـ ٞیش ٔٛاؿ آِی یب ُؼّٝ :ؿٚكی ام ٔٛاؿ لبثُ اُتؼب. 

 ُٛؿ ٚ ؽٜل  ثبم ولؿٖ ؿكة وٛكٜ ثبػج ؽلٚد رلیبٖ ُـیـ علاكت ٚ ثؾبك ٔی :ثبم ٘ىلؿٖ ؿكة ٘بٌٟب٘ی

 .ًٛؽتٍی ؿاكؿ
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 ثؼذ اص وبس ثب وَسُ

 ٙه ُٛ٘ـٞب، اربمٜ ؿٞیـ ثٛتٝ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ وبٔلاً ؽ لجُ ام ثلؿاُتٗ ٕ٘ٛ٘ٝ :ًبمی ؽٙه. 

 ٜٔب٘ـٜ ؽٜل٘بوی ٚرٛؿ  وٛكٜ كا ؽبٍٔٛ ولؿٜ ٚ ٜٕٔئٗ ُٛیـ ٞیش ؿٔبی ثبلی :ؽبٍٔٛ ولؿٖ ؿًتٍب

 .٘ـاكؿ

 ٔب٘ـٜ كا پي ام ؽٙه ُـٖ پبن وٙیـ ٌلؿ ٚ ؽبن یب ٔٛاؿ ثبلی :تٕینوبكی. 

 الذاهبت احتیبعی اضبفی

 ُٛؿؿك ٓٛكت تزنیٝ ٔٛاؿ ُیٕیبیی، ثؾبكات ثبیـ تًٛٚ ٞٛؿ رقة  :تٟٛیٝ ٔٙبًت. 

 ٞب تٕبى پیـا وٙـ ٞب یب ًیٓ آة ٘جبیـ ثب إِٙت :ؿٚكی ام تٕبى ٌٔتمیٓ ثب ثلق ٚ كٛٛثت. 

 ُٛی اٜٗلاكی ؿك ؿًتلى ثبُـ وٙٙـٜ، ؿًتىَ ٚ صِٓ ویت ؽٙه :آٔبؿٌی ثلای ًٛؽتٍی ٚ عٛاؿث. 

 ًىبت ایوٌی دػتگبُ رزة اتوی 

ثلای تؼییٗ  (AAS – Atomic Absorption Spectroscopy) ، ؿًتٍبٜ رقة اتٕیؽبوِٙبًیؿك آمٔبیٍِبٜ 

ُٛؿ. وبك ثب ایٗ ؿًتٍبٜ ٘یبمٔٙـ كػبیت ٘ىبت ایٕٙی ٚیوٜ اًت،  ٞبی ؽبن اًتفبؿٜ ٔی ٔیناٖ ػٙبٓل فّنی ؿك ٕ٘ٛ٘ٝ

 .كٚؿ ٞبی ُیٕیبیی لٛی ثٝ وبك ٔی میلا تلویجی ام ُؼّٝ یب ٌلافیت ثب ؿٔبٞبی ثبلا ٚ ٔغَّٛ

 آهبدگی لجل اص وبس

 ُٕٔپیَ ام اًتفبؿٜ، ؿفتلصٝ كإٞٙب ٚ پلٚتىُ آمٔبیَ كا ٜٔبِؼٝ وٙیـ :ٜبِؼٝ ؿًتٛكاِؼ. 

 ٜٞب ًبِٓ ٚ ثـٖٚ ِ٘تی  ٞب، اتٔبلات ٌبم ٚ وبثُ ٜٕٔئٗ ُٛیـ ُؼّٝ یب ٌلافیت، ِِٛٝ :ثلكًی ؿًتٍب

 .ٌٞتٙـ

 ظلٚف ٔمبْٚ ثٝ ٌقاكی ولؿٜ ٚ ؿك  ٞبی اًتب٘ـاكؿ كا ثلصٌت اًیـٞب ٚ ٔغَّٛ :آٔبؿٜ ولؿٖ ٔٛاؿ ُیٕیبیی

 .اًیـ ٍٟ٘ـاكی وٙیـ

 ؿًتٍبٜ ثبیـ ؿك ٞٛؿ یب ٔغیٚ ؿاكای تٟٛیٝ وبك وٙـ تب ثؾبكات فّنات ٚ اًیـٞب ثٝ ٔغیٚ  :تٟٛیٝ ٔٙبًت

 .آماؿ ِ٘ٛؿ

 (PPE) تزْیضات حفبظت فشدی

 ؿًتىَ ٔمبْٚ ثٝ اًیـ 

 ػیٙه ایٕٙی یب ُیّـ ٔغبفظ ٓٛكت 

 ٗؿاك ِجبى آمٔبیٍِبٞی آًتی 
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 ریغبً ٔمبْٚ ثٝ ٔٛاؿ ُیٕیبییوفَ ایٕٙی ثٌتٝ، تل 

 ٌّگبم وبس ثب دػتگبُ

 ًٛمی ٚ آًیت ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  ؿٔب یب ُـت ُؼّٝ كا ٛجك پلٚتىُ تٙظیٓ وٙیـ تب ام آتَ :وٙتلَ ُؼّٝ یب ؿٔب

 .رٌّٛیلی ُٛؿ

 ٕٝ٘ٛ٘ ٞب كا ثب ؿلت ٚ اثناك ٔٙبًت ٔٙتمُ وٙیـ تب كینٍ یب پبَُ كػ  ٞب ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔغَّٛ :ٞب ربثزبیی

 .٘ـٞـ

  ٞب ٚ اثناك كا ام ُؼّٝ ؿٚك ٍ٘ٝ  ٌیلی یب تٙظیٓ ؿًتٍبٜ، ؿًت ٍٞٙبْ ٕ٘ٛ٘ٝ :ام ُؼّٝ ٚ إِٙت ؿاؽؿٚكی

 .ؿاكیـ

 ٕٞیِٝ ؿك عیٗ ػّٕیبت، ثؾبكات ٚ ٌبمٞبی ؽلٚری تًٛٚ ٞٛؿ رقة ُٛ٘ـ :اًتفبؿٜ ام ٞٛؿ. 

 پغ اص اتوبم وبس

 ٜؽٙه ُٛؿ ُؼّٝ یب ٌلافیت كا ؽبٍٔٛ ولؿٜ ٚ اربمٜ ؿٞیـ ًیٌتٓ :ؽبٍٔٛ ولؿٖ ؿًتٍب. 

 ٞب ٚ ظلٚف كا ٛجك ؿًتٛك ٌُتِٛ ؿٞیـ ٚ ٔغُ وبك كا ؽِه ٍ٘ٝ ؿاكیـ ٞب، ِِٛٝ ٔغَّٛ :تٕینوبكی. 

 ٕٝ٘ٛ٘ ٜؿاك ٍٟ٘ـاكی وٙیـ ٔب٘ـٜ كا ؿك ظلٚف ٔمبْٚ ٚ ثلصٌت ٞبی ثبلی ٞب ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔغَّٛ :ٞب فؽیل. 

 الذاهبت احتیبعی اضبفی

 ٍ٘ یلؿٞیش ٔٛاؿ لبثُ اُتؼبَ یب آِی ٘نؿیه ُؼّٝ للاك. 

 ُٛی اٜٗلاكی ٕٞیِٝ ؿك ؿًتلى ثبُـ وٙٙـٜ اًیـ ٚ صِٓ ویت ؽٙخی. 

 اتٔبلات ٌبم ٚ ُیلٞب كا ٔلتت ثلكًی وٙیـ تب ام ِ٘تی رٌّٛیلی ُٛؿ. 

  ٍٜٞٙبْ ثلٚم عبؿحٝ یب پبَُ اًیـ، فٛكاً الـأبت ایٕٙی ٔب٘ٙـ ٌُتِٛ ثب آة ٚ اٛلاع ثٝ ٌٔئَٛ آمٔبیٍِب

 .ا٘زبْ ُٛؿ

  ُپبیِ ػصبسُ گیشًىبت ایوٌی دػتگب 

ُٙبًی ثلای اًتؾلاد ٔٛاؿ ٔغَّٛ یب  ؿك آمٔبیٍِبٜ ؽبن (Extraction Apparatus) ٌیل ؿًتٍبٜ پبیٝ ػٔبكٜ

ٞب، پٕپ یب  وٗ ای، ٔؾّٛٙ ُٛؿ. ایٗ ؿًتٍبٜ ٔؼٕٛلاً ُبُٔ ظلٚف ُیِٝ ػٙبٓل ؽبّ ام ٕ٘ٛ٘ٝ ؽبن اًتفبؿٜ ٔی

ٞب  ایٕٙی ؿك وبك ثب آٖ ثٌیبك ٟٔٓ اًت، میلا اغّت ام علاَُـٜ اًت. كػبیت ٘ىبت  ٞٛاوَ ٚ ٌبٞی علاكت وٙتلَ

 .ای ؽٜل٘بن اًت ٞب یب ُىٌتٗ ظلٚف ُیِٝ ُٛؿ ٚ تٕبى ثب آٖ ٚ اًیـٞبی لٛی اًتفبؿٜ ٔی

 آهبدگی لجل اص وبس
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 ٌُٕیلی كا وبُٔ ٜٔبِؼٝ وٙیـ ؿفتلصٝ كإٞٙب ٚ پلٚتىُ ػٔبكٜ :ٜٔبِؼٝ ؿًتٛكاِؼ. 

 ای ًبِٓ، ثـٖٚ تلن ٚ ِ٘تی ثبُٙـ ٚ اتٔبلات  وٙیـ وٝ ظلٚف ُیِٝإٛیٙبٖ عبُٓ  :ثلكًی تزٟینات

 .ٔغىٓ ثبُٙـ

 ٌٜقاكی وٙیـ ٚ ؿك ظلٚف  ٞبی اًتب٘ـاكؿ كا ثلصٌت ٞب ٚ ٔغَّٛ اًیـٞب، علاَ :ًبمی ٔٛاؿ ُیٕیبیی آٔبؿ

 .ٔٙبًت ٍٟ٘ـاكی وٙیـ

 ٌبمٞبی علاَ رقة ؿًتٍبٜ ثبیـ ؿك ٞٛؿ یب ٔغیٚ ؿاكای تٟٛیٝ وبك وٙـ تب ثؾبكات ٚ  :تٟٛیٝ ٔٙبًت

 .ُٛ٘ـ

 (PPE) تزْیضات حفبظت فشدی

 َؿًتىَ ٔمبْٚ ثٝ اًیـ ٚ علا 

 ػیٙه ایٕٙی یب ُیّـ ٔغبفظ ٓٛكت 

 ٗؿاك ِجبى آمٔبیٍِبٞی آًتی 

 ٝوفَ ایٕٙی ثٌت 

 ٌّگبم وبس ثب دػتگبُ

 ٕٝ٘ٛ٘ ُٖٛ٘ـٞب ثبیـ ثب ؿلت ٚ ثب اثناك ٔٙبًت ؿاؽُ ظلٚف للاك ؿاؿٜ  ٞب ٚ ٔغَّٛ ٕ٘ٛ٘ٝ :ٞب للاك ؿاؿ. 

 ٖؿٞـ یب ٕٞنٖ ؿاكؿ، ؿٔب ٚ ًلػت كا ٛجك پلٚتىُ  اٌل ؿًتٍبٜ علاكت ٔی :وٙتلَ علاكت ٚ ٕٞنؿ

 .تٙظیٓ وٙیـ

 َام پبَُ ٚ اًتِٙبق ثؾبكات رٌّٛیلی وٙیـ :ٞب ٚ اًیـٞب ارتٙبة ام تٕبى ٌٔتمیٓ ثب علا. 

 ٕٞیِٝ ؿك عیٗ وبك، ثؾبكات تًٛٚ ٞٛؿ رقة ُٛ٘ـ :اًتفبؿٜ ام ٞٛؿ. 

 ای، ام ؿًت ثـٖٚ ؿًتىَ اًتفبؿٜ ٘ىٙیـ ٚ  ؿك ٓٛكت ُىٌتٗ ظلف ُیِٝ :ِٝ ُىٌتٝثلؽٛكؿ ثب ُی

 .لٜؼبت كا ثب اثناك رٕغ وٙیـ

 پغ اص اتوبم وبس

 ٜاٌل علاكت یب ٕٞنٖ اًتفبؿٜ ُـٜ، ؿًتٍبٜ كا ؽبٍٔٛ وٙیـ :ؽبٍٔٛ ولؿٖ ؿًتٍب. 

 اكیـٞب ٚ ٔغُ وبك كا ٛجك ؿًتٛك ٌُتِٛ ؿٞیـ ٚ ؽِه ٍ٘ٝ ؿ ظلٚف، ُیِٝ :تٕینوبكی. 

 ٕٝ٘ٛ٘ ٜؿاك ٍٟ٘ـاكی وٙیـ ؿك ظلٚف ٔمبْٚ ٚ ثلصٌت :ٞب ٞب ٚ ٔغَّٛ فؽیل. 

 الذاهبت احتیبعی اضبفی

 َما ٘نؿیه ؿًتٍبٜ للاك ٍ٘یلؿ ٞیش ٔٛاؿ اُتؼب. 
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 ٞب ؿك ؿًتلى  ُٛی اٜٗلاكی ٚ عِٛٝ ٔؾّٔٛ ثلای رقة پبَُ علاَ وٙٙـٜ اًیـ، صِٓ ویت ؽٙخی

 .ثبُـ

 ٕٝ٘ٛ٘ ٞب، ٔلالت ِ٘ت یب ٚاهٌٛ٘ی ثبُیـ ٍٞٙبْ ربثزبیی ؿًتٍبٜ یب. 

 ًُّٙ ،ٞب ٚ ٚاُلٞب ثلای رٌّٛیلی ام ِ٘ت ثلكًی ٔلتت اتٔبلات. 

 ًىبت ایوٌی هَتَس ثشق 

ُٙبًی ثلای تأٔیٗ ثلق اٜٗلاكی یب ارلای تزٟینات ؿك ٔٛالغ  ؿك آمٔبیٍِبٜ ؽبن ك(ٔٛتٛك ثلق )ه٘لاتٛاًتفبؿٜ ام 

اًت. ٔٛتٛك ثلق ثب ًٛؽت ٚ رلیبٖ ثلق ًلٚوبك ؿاكؿ ٚ ؽٜلات لٜؼی ثلق ٘یبمٔٙـ كػبیت ٘ىبت ایٕٙی ؿلیك 

 .ٌلفتٍی ٚ اًتِٙبق ٌبمٞبی ًٕی كا ؿاكؿ علیك، ثلق

 آهبدگی لجل اص اػتفبدُ

 ٞبی ٔىب٘یىی إٛیٙبٖ عبُٓ وٙیـ ٞب ٚ لٌٕت ٞب، ًٛئیش ٞب، وبثُ ام ًبِٓ ثٛؿٖ ًیٓ :ثلكًی ٔٛتٛك ثلق. 

 كد ام ف٘بی ثٌتٝ یب ؿاكای تٟٛیٝ ٔٙبًت للاك ؿٞیـ تب ٔٛتٛك ثلق كا ؿك ٔغیٚ ؽب :ٔغُ ٘ٔت ٔٙبًت

 .ٌبمٞبی ٔٛ٘ٛوٌیـ ولثٗ ؽبكد ُٛ٘ـ

 ًٛؽت )ثٙنیٗ یب ٌبمٚئیُ( كا فمٚ مٔب٘ی وٝ ٔٛتٛك ؽبٍٔٛ ٚ ًلؿ اًت، اٗبفٝ  :ٌیلی ایٕٗ ًٛؽت

 .وٙیـ

 (PPE) تزْیضات حفبظت فشدی

 ؿًتىَ ٔمبْٚ ؿك ثلاثل علاكت ٚ ًٛؽت 

 ٝوفَ ایٕٙی ثٌت 

  ٞب ٌیلی یب ربثزبیی وبثُ ایٕٙی ٍٞٙبْ ًٛؽتػیٙه 

 ٌّگبم وبس ثب هَتَس ثشق

 وٙـ ٞلٌن ٔٛتٛك كا ؿك ٔغیٚ ثٌتٝ كُٚٗ ٘ىٙیـ، میلا ٌبمٞبی ًٕی تِٛیـ ٔی :تٟٛیٝ ٔٙبًت. 

 ًَٛؽت، وبغق ٚ ٔٛاؿ لبثُ اُتؼبَ ام ٔٛتٛك ثلق ؿٚك ٍ٘ٝ ؿاُتٝ ُٛ٘ـ :ما ؿٚكی ام ٔٛاؿ اُتؼب. 

 ٌُلفتٍی یب اتٔبَ  ثلق كا ثٝ ؿكًتی ٚ ثـٖٚ آًیت ؿیـٌی ُٚٓ وٙیـ تب ام ثلق ٞبی وبثُ :ٞب اتٔبَ وبث

 .وٛتبٜ رٌّٛیلی ُٛؿ

 ُٛ٘ـ؛ ام تٕبى ٌٔتمیٓ ؽٛؿؿاكی وٙیـ ٔٛتٛك ٚ اٌنٚم ثٌیبك ؿاؽ ٔی :ػـْ تٕبى ثب لٜؼبت ؿاؽ. 

 پغ اص اػتفبدُ
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 یب ربثزبیی ؽٙه ُٛؿٌیلی  ٔٛتٛك كا ؽبٍٔٛ ولؿٜ ٚ اربمٜ ؿٞیـ لجُ ام ًٛؽت :ؽبٍٔٛ ولؿٖ ٔٛتٛك. 

 ُٞب كا ثٝ تلتیت ٚ ثٝ ؿٚك ام آة ٚ كٛٛثت رٕغ وٙیـ وبثُ :ٞب ؽبكد ولؿٖ وبث. 

 ًُٛؽت ٚ كٚغٗ كیؾتٝ ُـٜ كا پبن وٙیـ ٚ ٔغیٚ كا ؽِه ٍ٘ٝ ؿاكیـ :تٕینوبكی ٔغ. 

 الذاهبت احتیبعی اضبفی

 َِ٘ب٘ی ؿك ٘نؿیىی ٔٛتٛك ثلق ؿاُتٝ ثبُیـ ٕٞیِٝ یه وپٌَٛ آت. 

 ٌُلفتٍی رٌّٛیلی ُٛؿ ًبِٓ ٚ اًتب٘ـاكؿ اًتفبؿٜ وٙیـ تب ام اتٔبَ وٛتبٜ یب ثلق ٞبی ام وبث. 

 ٞب ُٛؿ وي ٘جبیـ ثـٖٚ تزٟینات ٔغبفظتی ٘نؿیه ٔٛتٛك یب وبثُ ٍٞٙبْ كُٚٗ ثٛؿٖ ٔٛتٛك، ٞیش. 

 ٕٝ٘ٛ٘ ٞب للاك ٌیلؿ ٔٛتٛك ثلق ٘جبیـ ؿك ٘نؿیىی ٔٛاؿ ُیٕیبیی آمٔبیٍِبٞی عٌبى یب. 

  سیٌگًىبت ایوٌی دثل 

ٌیلی ٘لػ ٘فٛف آة  ُٙبًی ثلای ا٘ـامٜ ؿك آمٔبیٍِبٜ ؽبن (Double Ring Infiltrometer) ؿًتٍبٜ ؿثُ كیًٙ

ٌیلؿ ٚ آة ؿاؽُ  ُٛؿ. ایٗ ؿًتٍبٜ ُبُٔ ؿٚ عّمٝ ٔتغـإِلون اًت وٝ كٚی ؽبن للاك ٔی ؿك ؽبن اًتفبؿٜ ٔی

بٜ ؽٜلات ُیٕیبیی یب علاكتی ٘ـاكؿ، كػبیت ٘ىبت ٌیلی ُٛؿ. ثب ایٙىٝ ؿًتٍ ُٛؿ تب ٘فٛف آة ا٘ـامٜ آٟ٘ب كیؾتٝ ٔی

 .ایٕٙی فینیىی ٚ ٔغیٜی ٗلٚكی اًت

 آهبدگی لجل اص اػتفبدُ

 ٞب ٚ ٚاُلٞب ٔغىٓ ثبُٙـ ٞب ًبِٓ ٚ ثـٖٚ تلن ثبُٙـ ٚ پبیٝ عّمٝ :ثلكًی تزٟینات. 

 ٌیلؿٓٛكت لبئٓ ٚ حبثت للاك  ؽبن ثبیـ پبیـاك ٚ ٓبف ثبُـ تب ؿًتٍبٜ ثٝ :ا٘تؾبة ٔغُ ٔٙبًت. 

 ًٜٜظ ؽبن ثبیـ تٕین ٚ ػبكی ام ًًٙ یب ٔٛاؿ ؿكُت ثبُـ :ًبمی ٕ٘ٛ٘ٝ ؽبن آٔبؿ. 

 (PPE) تزْیضات حفبظت فشدی

 ٞب ٞب ٍٞٙبْ ربثزبیی عّمٝ ؿًتىَ آمٔبیٍِبٞی ثلای ٔغبفظت ام ؿًت 

 وفَ ایٕٙی یب ٔمبْٚ ثٝ ِغنٍ ؿك ٔغُ ٘ٔت 

 (آِٛؿ ٔلٛٛة یب ٌُ ِجبى آمٔبیٍِبٞی ًبؿٜ )ثلای ٔغبفظت ؿك ٓٛكت تٕبى ثب ؽبن 

 ٌّگبم وبس ثب دػتگبُ

 ٝٞب كا ثب ؿلت ٚ ثٝ آكأی ٚاكؿ ؽبن وٙیـ تب فلٚ كفتٗ ٘بٌٟب٘ی یب ٚاهٌٛ٘ی كػ  عّمٝ :ٞب للاك ؿاؿٖ عّم

 .٘ـٞـ
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 ٜٞب وٙیـ تب پبَُ یب ًلكین ایزبؿ ِ٘ٛؿ آة كا آكاْ ٚاكؿ عّمٝ :آثٍیلی وٙتلَ ُـ. 

 ٝٓبف ٚ لبئٓ ثبُٙـ تب ٘تبیذ ؿلیك ثبُٙـ ٚ ؽٜل ًمٛٙ یب ٚاهٌٛ٘ی ٞب ثبیـ  عّمٝ :ٞب پبیـاك ٍ٘ٝ ؿاُتٗ عّم

 .٘ـاُتٝ ثبُٙـ

 ٌٍیلی ؿك ؽبن ٔلٛٛة، ٔلالت ِغنٍ یب مٔیٗ ؽٛكؿٖ ثبُیـ ٍٞٙبْ ا٘ـامٜ :ؿٚكی ام ِغن. 

 پغ اص اتوبم وبس

 ٞب كا ثٝ آكأی ؽبِی وٙیـ ٚ ام پبَُ رٌّٛیلی وٙیـ آة ؿاؽُ عّمٝ :ٔب٘ـٜ تؾّیٝ آة ثبلی. 

 مؿٌی یب كًٛة ایزبؿ ِ٘ٛؿ ٞب كا ٌُتٝ ٚ ؽِه وٙیـ تب مً٘ عّمٝ :كی ؿًتٍبٜتٕینوب. 

 ٜؿًتٍبٜ كا ؿك ربی ؽِه ٚ ایٕٗ ٍٟ٘ـاكی وٙیـ :ًبمی فؽیل. 

 الذاهبت احتیبعی اضبفی

 ٍٞٙبْ وبك ثب ؽبن ٔلٛٛة ٚ ِین، ام وفَ ٔٙبًت ٚ ٔلالت ِغنٍ ثبُیـ. 

 ٝثیٗ عّمٝ ٚ ؽبن آًیت ٘جیٙـٞب ٍ٘ٝ ؿاكیـ تب ؿًت یب اٍِ٘ت  ٞب كا ام ِجٝ عّم. 

 ٝٞب ؽٛؿؿاكی وٙیـ تب ؽبن یب عّمٝ آًیت ٘جیٙـ ام ٚاكؿ ولؿٖ ٘یلٚی میبؿ ٍٞٙبْ فلٚ ولؿٖ عّم. 

 ٞب ُٛؿ وٙیـ، ٔلالت ثبؿ یب ُلایٚ ٔغیٜی ثبُیـ وٝ ثبػج ٚاهٌٛ٘ی عّمٝ اٌل ؿك ف٘بی ثبم وبك ٔی. 

 ًىبت ایوٌی اله تش 

ثٙـی ؽبن ٚ رـا  ُٙبًی ثلای ؿا٘ٝ ؿك آمٔبیٍِبٜ ؽبن (Wet Sieve / Sieving Apparatus) ؿًتٍبٜ اِه تل

ُٛؿ. ایٗ ؿًتٍبٜ ثب آة ٚ رلیبٖ اِىتلیىی یب ِلمٍ  ولؿٖ فكات كین ٚ ؿكُت ثب اًتفبؿٜ ام آة اًتفبؿٜ ٔی

ٞب  وٙـ ٚ ٘ىبت ایٕٙی ٟٕٔی ؿاكؿ تب ٞٓ ام آًیت فلؿی رٌّٛیلی ُٛؿ ٚ ٞٓ ؿًتٍبٜ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔىب٘یىی وبك ٔی

 .ًبِٓ ثٕب٘ٙـ

 آهبدگی لجل اص اػتفبدُ

 ٞب ًبِٓ ٚ ثـٖٚ تلن ٌٞتٙـ ٚ ؿًتٍبٜ ِلمٍ یب رلیبٖ آة  ٜٕٔئٗ ُٛیـ وٝ اِه :ثلكًی تزٟینات

 .وٙـ ؿكًت ػُٕ ٔی

 ًٜظ وبك ٓبف ٚ ٗـ ِغنٍ ثبُـ ٚ ٘نؿیه ًیٙه یب ٞٛؿ آة للاك ٌیلؿ تب ام  :ا٘تؾبة ٔغُ ٔٙبًت

 .ٌلفتٍی رٌّٛیلی ُٛؿ پبَُ ٚ آة

 ٜٞب كا ثب عزٓ ٔٙبًت آٔبؿٜ وٙیـ ٚ ام ٔٛاؿ ؿكُت یب ًٍٙی وٝ ٕٔىٗ  ٕ٘ٛ٘ٝ :ًبمی ٕ٘ٛ٘ٝ ؽبن آٔبؿ

 .اًت اِه كا ؽلاة وٙٙـ، رـا وٙیـ



88 
 

 (PPE) تزْیضات حفبظت فشدی

 ؿًتىَ ٔمبْٚ ثٝ آة ٚ ٔٛاؿ ؽبوی 

 ػیٙه ایٕٙی ثلای رٌّٛیلی ام پبَُ آة ٚ فكات ؽبن 

 ٗبْٚ ثٝ ِغنٍؿاك ٚ وفَ ٔم ِجبى آمٔبیٍِبٞی آًتی 

 َثٙـ آمٔبیٍِبٞی ثلای ٔغبفظت ام ِجبى پی 

 ٌّگبم وبس ثب دػتگبُ

 ٞب كا ثٝ ؿكًتی كٚی ؿًتٍبٜ ٘ٔت وٙیـ تب ؿك عیٗ ِلمٍ یب ػجٛك آة ام ثیٗ  اِه :ّب لشاس دادى اله

 .٘لٚ٘ـ

 آة كا ثٝ آكأی اٗبفٝ وٙیـ تب پبَُ ُـیـ ایزبؿ ِ٘ٛؿ ٚ ام ٚكٚؿ آة ثٝ  :وٌتشل رشیبى آة

 .ٞبی اِىتلیىی رٌّٛیلی ُٛؿ ؿًتٍبٜ

 ٞبی  اٌل ؿًتٍبٜ ِلمُی ؿاكای ٔٛتٛك ثللی اًت، ام تٕبى ؿًت ٔلٛٛة ثب ثؾَ :دٍسی اص ثشق ٍ آة

 .ثللی ؽٛؿؿاكی وٙیـ

 ًِاٌل لامْ اًت، ٔغتٛیبت اِه كا ثب لبُك یب ثلى ٔؾّٔٛ آكاْ ٞٓ ثن٘یـ ٚ ام  :ّوضدى هحتبعب

 .پبَُ ؽبن رٌّٛیلی وٙیـ

 م وبسپغ اص اتوب

 ُؿًتٍبٜ كا ؽبٍٔٛ ولؿٜ ٚ ام لٜغ رلیبٖ آة ٜٕٔئٗ ُٛیـ :خبهَؽ وشدى دػتگب. 

 مؿٌی یب  ٞب ٚ ؿًتٍبٜ ثِٛییـ ٚ ؽِه وٙیـ تب ام مً٘ ٞب كا ام اِه ؽبن ٚ كًٛة :ّب تویضوبسی اله

 .ٌلفتٍی رٌّٛیلی ُٛؿ

 ُٞب ٚ تزٟینات كا ؿك ربی ؽِه ٚ أٗ ٍٟ٘ـاكی وٙیـ اِه :ػبصی رخیش. 

 احتیبعی اضبفیالذاهبت 

 ام كیؾتٗ عزٓ میبؿ ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ثبػج پبَُ آة یب ُىٌت اِه ُٛؿ، ؽٛؿؿاكی وٙیـ. 

 ٍٞٙبْ وبك ثب آة ٚ ثلق، ٕٞیِٝ ؿًتٍبٜ كا ثٝ پلین ٔزٟن ثٝ اكت ُٚٓ وٙیـ. 

 ٔلالت ِغنٍ ٚ كیؾتٗ آة كٚی مٔیٗ ثبُیـ تب ؽٜل ًمٛٙ ٚ آًیت وبَٞ یبثـ. 

 ٌُیلی ام آًیت یب اتٔبَ وٛتبٜ اِنأی اًتٞب ٚ ٔٛتٛك ثلای رّٛ ثلكًی ٔٙظٓ وبث. 

 ًىبت ایوٌی دػتگبُ لایؼیوتش 
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ٌیلی تلام آة، رلیبٖ مٞىِی ٚ رقة  ُٙبًی ثلای ا٘ـامٜ ؿك آمٔبیٍِبٜ ؽبن (Lysimeter) ؿًتٍبٜ لایٌیٕتل

ُٛؿ. ایٗ ؿًتٍبٜ اغّت ُبُٔ ًتٖٛ ؽبن، ًیٌتٓ مٞىِی، ٔؾبمٖ  ػٙبٓل ُیٕیبیی تًٛٚ ؽبن اًتفبؿٜ ٔی

ؽٜل اًت أب كػبیت ٘ىبت ایٕٙی فینیىی ٚ ُیٕیبیی ٗلٚكی  آٚكی آة ٚ عٌٍلٞب اًت. وبك ثب آٖ ٌ٘جتبً وٓ رٕغ

 .اًت

 آهبدگی لجل اص اػتفبدُ

 ٞب، ُیلٞب ٚ ٔؾبمٖ ًبِٓ ٚ ثـٖٚ تلن ثبُٙـ ٞبی ؽبن، ِِٛٝ ًتٖٛ :ثلكًی تزٟینات. 

 ٞب  ثلای ؿًتلًی ثٝ ٕٞٝ لٌٕتًٜظ وبك ٓبف ٚ پبیـاك ثبُـ ٚ ف٘بی وبفی  :ا٘تؾبة ٔغُ ٔٙبًت

 .ٚرٛؿ ؿاُتٝ ثبُـ

 ٜٞبی ُیٕیبیی ٔٛكؿ اًتفبؿٜ )ؿك ٓٛكت آمٔبیَ ثب وٛؿ یب  ؽبن ٚ ٔغَّٛ :ٞب ًبمی ؽبن ٚ ٔغَّٛ آٔبؿ

 .ٌقاكی ُٛ٘ـ ٔٛاؿ ُیٕیبیی( ثٝ ؿكًتی آٔبؿٜ ٚ ثلصٌت

 (PPE) تزْیضات حفبظت فشدی

 ؿًتىَ ٔمبْٚ ثٝ آة ٚ ٔٛاؿ ُیٕیبیی 

 ُ یّـ ٓٛكتػیٙه ایٕٙی یب 

 ٗؿاك ِجبى آمٔبیٍِبٞی آًتی 

 ٍوفَ ثٌتٝ ٚ ٔمبْٚ ثٝ ِغن 

 ٌّگبم وبس ثب دػتگبُ

 ٞب كا ثب ؿلت كٚی پبیٝ للاك ؿٞیـ تب ًمٛٙ یب ٚاهٌٛ٘ی كػ ٘ـٞـ ًتٖٛ :للاك ؿاؿٖ ًتٖٛ ؽبن. 

 َّٛٞب كا آكاْ اٗبفٝ وٙیـ تب پبَُ یب ًلكین ایزبؿ ِ٘ٛؿ آة یب ٔغَّٛ :ٞب پل ولؿٖ آة ٚ ٔغ. 

 ٞب ٚ ٔؾبمٖ كا ام ٘ظل ِ٘تی وٙتلَ وٙیـ لجُ ام ُلٚع آمٔبیَ، ِِٛٝ :ِ٘تی ثلكًی. 

 ٞبی اِىتلیىی رٌّٛیلی وٙیـ ام تٕبى ؿًت ٔلٛٛة ثب ثؾَ :وبك ثب عٌٍلٞب ٚ اِىتلٚ٘یه. 

 پغ اص اتوبم وبس

 َّٛٞب كا ثٝ آكأی تؾّیٝ وٙیـ ٚ ام كیؾتٗ كٚی مٔیٗ رٌّٛیلی وٙیـ آة ٚ ٔغَّٛ :ٞب تؾّیٝ آة ٚ ٔغ. 

 ٜمؿٌی  ٞب كا ٌُتٝ ٚ ؽِه وٙیـ تب ام كًٛة یب مً٘ ٞب، ٔؾبمٖ ٚ ِِٛٝ ًتٖٛ :تٕینوبكی ؿًتٍب

 .رٌّٛیلی ُٛؿ

 ٜٞب، ُیلٞب ٚ عٌٍلٞب كا ؿك ربی ؽِه ٚ أٗ ٍٟ٘ـاكی وٙیـ ِِٛٝ :ًبمی تزٟینات فؽیل. 
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 الذاهبت احتیبعی اضبفی

 ٔلالت ِغنٍ ؿك اٛلاف ٔؾبمٖ آة ٚ ؽبن ٔلٛٛة ثبُیـ. 

 ًُٛی اٜٗلاكی ؿك ؿًتلى ثبُـ وٙٙـٜ ٚ صِٓ ٞبی ُیٕیبیی، ویت ؽٙخی تفبؿٜ ام ٔغَّٛؿك ٓٛكت ا. 

 ام ٚاكؿ ولؿٖ فِبك میبؿ ثٝ ًتٖٛ ؽبن رٌّٛیلی وٙیـ تب ِ٘تی یب ُىٌتٍی كػ ٘ـٞـ. 

 ؿًتٍبٜ كا ؿك ٔغیٜی ٓبف ٚ پبیـاك ٘ٔت وٙیـ تب ؽٜل ٚاهٌٛ٘ی وبَٞ یبثـ. 

 ًىبت ایوٌی دػتگبُ ًفَر ػٌذ 

ٌیلی ٔمبٚٔت ؽبن ؿك ثلاثل ٘فٛف  ُٙبًی ثلای ا٘ـامٜ ؿك آمٔبیٍِبٜ ؽبن (Penetrometer) ٘فٛفًٙذؿًتٍبٜ 

ٓٛكت ؿًتی یب ؿیزیتبِی ثبُـ ٚ  ُٛؿ. ایٗ ؿًتٍبٜ ٕٔىٗ اًت ثٝ اًتفبؿٜ ٔی ()ؿكرٝ تلاوٓ یب ًفتی ؽبن

 .ٞب اًت تلٚ٘یىی حجت ؿاؿٜثٌتٝ ثٝ ٘ٛع، ُبُٔ ارنایی ٔب٘ٙـ ًٛمٖ ٘فٛف، ٚم٘ٝ، فٙل، عٌٍل ٘یلٚ یب ًیٌتٓ اِى

ثب ٚرٛؿ ظبٞل ًبؿٜ، كػبیت ٘ىبت ایٕٙی ؿك وبك ثب آٖ ٗلٚكی اًت تب ام آًیت فینیىی، ُىٌتٗ تزٟینات ٚ 

 .ٌیلی رٌّٛیلی ُٛؿ ؽٜبی ا٘ـامٜ

 آهبدگی لجل اص اػتفبدُ

 ٜاًتای( تین، ًبِٓ ٚ تٕین  ٜٕٔئٗ ُٛیـ ًٛمٖ ٘فٛف )٘ٛن ٔؾلٚٛی یب اًتٛا٘ٝ :ثلكًی ًلأت ؿًتٍب. 

 ٜاٌل ؿًتٍبٜ ؿیزیتبِی اًت، وبِیجلاًیٖٛ آٖ كا لجُ ام ُلٚع آمٔبیَ ا٘زبْ ؿٞیـ :تٙظیٓ ؿًتٍب. 

 ًٜظ ؽبن ثبیـ ٓبف، تٕین ٚ ثـٖٚ ًًٙ یب ٔٛاؿ ؿكُت ثبُـ تب ام آًیت ثٝ  :ا٘تؾبة ٔغُ ٔٙبًت

 .ًٛمٖ رٌّٛیلی ُٛؿ

 ٜؿٔب( آٔبؿٜ ُـٜ ثبُـ ٕ٘ٛ٘ٝ ؽبن ثبیـ ٛجك ؿًتٛكاِؼُٕ )كٛٛثت، تلاوٓ :ًبمی ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبؿ ٚ. 

 (PPE) تزْیضات حفبظت فشدی

 ؿًتىَ وبك یب آمٔبیٍِبٞی ثلای رٌّٛیلی ام ثلیـٌی یب تٕبى ثب ٘ٛن تین 

 ٞبی ٔىب٘یىی ًٍٙیٗ ػیٙه ایٕٙی ؿك ٓٛكت وبك ثب ٘فٛفًٙذ 

 ٕٝ٘ٛ٘ ٞبی ًٍٙیٗ ٞبی ثنكي یب ؿًتٍبٜ وفَ ایٕٙی ٍٞٙبْ وبك ثب 

 ٌّگبم وبس ثب دػتگبُ

 ُـٜ ثبُـ تب ام ُىٌتٗ ًٛمٖ یب آًیت ثٝ  ٘یلٚی ٘فٛف ثبیـ یىٙٛاؽت ٚ وٙتلَ :ٚاكؿُـٜ ؿلت ؿك فِبك

 .ؿًتٍبٜ رٌّٛیلی ُٛؿ
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 ٖؿك عیٗ آمٔبیَ، ام تٕبى ؿًت ثب ٘ٛن ًٛمٖ رٌّٛیلی وٙیـ؛ ؽٜل ثلیـٌی یب  :ػـْ تٕبى ثب ًٛم

 .آِٛؿٌی ٕ٘ٛ٘ٝ ٚرٛؿ ؿاكؿ

 َٞب ؽٛؿؿاكی وٙیـ ٕ٘بیَ یب وبثُ ام تٕبى ؿًت ٔلٛٛة ثب ٓفغٝ :وبك ثب ؿًتٍبٜ ؿیزیتب. 

 ٜ٘فٛفًٙذ ثبیـ ػٕٛؿ ثل ًٜظ ؽبن للاك ٌیلؿ تب ٘تبیذ ؿلیك ٚ ایٕٗ ثبُٙـ :تلام ثٛؿٖ ؿًتٍب. 

 پغ اص اتوبم وبس

 پي ام ٞل آمٔبیَ، ٘ٛن ًٛمٖ ٚ ثـ٘ٝ ؿًتٍبٜ كا ثب پبكصٝ ٘لْ ٚ ؽِه تٕین وٙیـ :ًبمی ًٛمٖ پبن. 

 َٞب كا ام ثلق  ثللی ثٛؿٖ، ؿًتٍبٜ كا ؽبٍٔٛ ولؿٜ ٚ وبثُؿك ٓٛكت  :ؽبٍٔٛ ولؿٖ ؿًتٍبٜ ؿیزیتب

 .ثىِیـ

 مؿٌی یب آًیت  ؿًتٍبٜ كا ؿك رؼجٝ ٔؾّٔٛ یب ٔغُ ؽِه ٚ ایٕٗ ٍٟ٘ـاكی وٙیـ تب ام مً٘ :ٍٟ٘ـاكی

 .ٔىب٘یىی رٌّٛیلی ُٛؿ

 الذاهبت احتیبعی اضبفی

 اًتفبؿٜ وٙیـٞبی ٔیـا٘ی ًٍٙیٗ، ام وٕه ٕٞىبك ثلای عُٕ ٚ ٘ٔت  ٍٞٙبْ وبك ثب ٘فٛفًٙذ. 

 ام ٌقاُتٗ ؿًت یب پب ؿك ٌٔیل علوت ًٛمٖ یب ٚم٘ٝ ؽٛؿؿاكی وٙیـ. 

 ؿًتٍبٜ كا كٚی ًٜظ ٔلٛٛة یب ِغن٘ـٜ للاك ٘ـٞیـ تب ام ًمٛٙ یب ٚاهٌٛ٘ی رٌّٛیلی ُٛؿ. 

  ؿك ٓٛكت ِٔبٞـٜ ٞلٌٛ٘ٝ ٓـای غیلػبؿی، ٌیلولؿٖ ًٛمٖ یب تغییل ؿك للائت، فٛكاً آمٔبیَ كا ٔتٛلف

 .وٙیـ


